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HUONG DAN SU DUNG SACH

Séch gido khoa Vat Ii 10 gém 7 chwong. MGi chuong gom mét s6 bai hoc. M6i bai
hoc la mét chudi cac ndi dung kién thirc va nhiém vu hoc tap, cu thé nhw sau:

(7)) Khéi dong
Y Tiép can bai mai bing su td mo, :
hirng thu hoc tap. Doc hiéu
Cung cap hién tong, dir lieu ban
dau, thuat nglr can thiét dé tién
n | h%nh hE}at E@ng tim téi, kham pha
Cau hoi kién thitrc tiep theo.
Cau hoi sé giup hoc sinh:
— Tim t6i, kham pha kién thirc.
—Van dung kién thirc dé giai bai tap.
| ~ Hoat dong

Tién hanh cac hoat déng gitip hoc
sinh giai quyét cac van dé hoc tap

P

{
\

1) Nhang diéu can luuy. va dong thoi phat trién cac nang
lLre can thiét.

EM DA HOC /4

Téng két kién thirc va ki nang co _
ban cua bai. EM CO THE /4

Yéu cau vé nang luc van dung
kién thure vao hoc tap va thuc

AT tién cudc song.

M& réng kién thirc clia bai.

Hoat c::’rf_‘)ng trai ’nghiém yéu cefiu hoc sjnh van dung kién thire, ki nang da hoc vao
mot so tinh huéng cua thuc té cudc song.

Hay bao quan, giit gin sdch gido khoa
dé danh tdng cdc em hoc sinh lop sau!
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LOI NOI BAU

Sach giao khoa Vat If 10 v6i théng diép két ndi tri thire véi cude séng duoc
bién soan theo dinh hwéng ddi maéi gido duc phé théng nham phat trién pham
chat, nang lwc cla nguoi hoc. Tu twdng chl dao trong viéc bién soan sach
giao khoa nay la 16 chirc cac hoat ddng hoc tap nham coi trong viéc phat trién
pham chat, nang Iuc hoc sinh nhung khéng coi nhe vai tré cltia kién thirc. Kién
thirc trong sach giao khoa VAt If 10 dwoc coi la chat liéu lam co sé gilp hoc
sinh hinh thanh va phat trién cac pham chat va néng lwc can coé trong cudc
sbng hién tai va twong lai.

Sach giao khoa Vat If 10 khdng phai la cudn sach trinh bay san cac néi dung
kién thirc can hoc ma la cuén sach huéng dan hoc sinh hoat déng dé tim toi,
kham pha ra kién thirc mai, van dung chuing vao viéc giai quyét cac van dé
trong hoc tap va cuéc sr‘f‘)ng. Théng qua cac hoat déng hoc tap nay, cac em
khéng nhiing hinh thanh va phat trién cac nang lwc khoa hoc néi chung va
vét Ii néi riéng ma con déng thai hinh thanh va phat trién dwoc cac nang luc
chung nhu néng Iwc tw chi va tw hoc, giao tiép va hop tac, giai quyét van dé
va sang tao,...

Sach giao khoa Vat Ii 10 coi trong phuong phap thire nghiem, phan I6n kién
thirc co ban cla cudn sach duoc té chirc va trinh bay theo phuong phap thire
nghiém. Vieéc col trong phuong phap thuc nghlem con dugc thé hién o hé
thdng cac bai thi nghiém thwe hanh tir don gian dén phirc tap, tr ¢ dién dén
hién dai, tao diéu kién cho cac em tim hiéu cac thuéc tinh cla cac déi twong
vét |i dwéi nhiéu géc nhin khac nhau. Séach gido khoa VAt If 10 trinh bay cac
bai tap dan xen vao cac hoat dong turong wrng trong bai.

Céc tac gia mong mudn sach giao khoa Vat Ii 10 sé mang dén cho cac em
niém vui va sy dam mé trong hoc tap mon Vatli dé cé ket qua hoc tap tot mén
hoc nay, khdng nhi*rng giup cac em hiéu rd hon vé thé glm twr nhién ma con
gop phan giup cac em thay duoc hang lucva SO trwong cla ban than dé bat
dau dinh hwdng nghé nghiép, cé ké hoach hoc tap nham dap trng cac yéu
cau hudng nghiép cia minh.

CAC TAC GIA

baitap365.com



Hwédng dan str dung sach
L&i noi dau

Bang don vi do luong thudc hé Si
duwoc dung trong sach giao khoa
Vat li 10

CHUONG |. MO DAU
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BANG DON VI PO LUONG THUOC HE SI
PUCC DUNG TRONG SACH GIAO KHOA VAT LI 10

1. Cac don vi cor ban ctia hé SI

1T Pai lvgng Tén don vi Ki hiéu don vi
1 Do dai mét m

2 | Khdiluong kil6gam kg

3 Thai gian giay S

4 Cudong doé dong dién ampe

5 Nhiét dg nhiét dong luc | kenvin K

6 | Lwong chat mol mol

7 Cuwong dd sang | candela cd

2. Cdc don vi dan xuit
Pon vi
TT Dai luong | _
Tén Ki hiéu
1. Pon vi khéng gian, thoi gian va hién tu’r;fné tuan hoan

1 | Géc phang radian rad

2 Dién tich meét vubng m?Z

3 Thé tich mét khoi m?3

4 | Tansb héc Hz

5 Toc d6 goc radian trén giay rad/s

6 Gia téc goc radian trén giay binh phwong rad/s?
7 | Van téc mét frén giay m/s

8 Gia téc mét trén giay binh phwong m/s?

2. bonvi co

9 | Khéi lugng riéng kilbgam trén mét khoi kg/ms3
10 |Luc niuton N

11 Moment luc niuton meét N.m

12 | Ap suat pascan Pa

3. Mai lién hé gitra 7 don vi co ban cua hé SIvéi cdc don vi dan xudat sé dwroc van dung trong

cac bai co lién quan.
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NOFDA;

Vat li dwoc ra doi va phat trién nhw thé nao? Cac phuong phap
nghién cuu vat li co vai tro quan trong nhu the nao trong viéc
phat trién nang Iwc ctia hoc sinh?

Noi dung

e Lam quen voi vat li.

e Cac quy tac an toan trong phong thie hanh vat li.

e Thuc hanh tinh sai s6 trong phép do. Ghi két qua do.
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() Hinh bén la cdc nha vit

-

\.

¢ i tiéu biéu cho moi giai
doan phdt trién khoa hoc
va cong nghé cua nhadn
loai. Em da biét gi vé cdc
nha khoa hoc nay?

Galilei (Ga-li-lé)
(1564 - 1642)

Cha dé cta phudng
phap thuc nghiem.

Newton (Niu-ton)
(1642 - 1727)
Nguadi tim ra dinh

Einstein (Anh-xtanh)
(1879 — 1955)

Ngudi tim ra thuyét tudng
ludt van vat hap dan. doi va céng thic: E = m.c2.

7

1. POI TUONG NGHIEN CUU CUA VAT LI VA MUC TIEU CUA MON VAT Li

Thuat ngir “vatli” c6 nguon goc tir tiéng Hy Lap “physiko” cé
nghia la “kién thirc vé tir nhién”. Vit li 1a mén "khoa hoc tir
nhién” c6 doi twrong nghién ciru tap trung vao cdc dang van
dong cua vat chat (chat, trirong), nang lwong.

Cdc linh virc nghién ciru caa Vit li rat da dang, tir Co hoc,
bién hoc, Pién tir hoc, Quang hoc, Am hoc, Nhiét hoc, Nhiét
dong lirc hoc dén Vat li nguyén tir va hat nhan, Vat li hrong
tir, Thuyét twong doi.

1. Hay ké tén cdc linh vwc
vat li ma em da dwoc hoc
¢ cdp Trung hoc co'so.

2. Em thich nhat Iinh vwc
nao cua Vat li? Tai sao?

Viéc hoc tdp mén Vatli gitip cdc em hinh thanh, phat trién nang lwc vat li véi cdc biéu hién

chinh sau day:

— (€6 dwoc nhirng kién thirc, ki nang co ban vé vat li.
~ Van dung dwoc kién thire, ki nang da hoc dé khdm phd, giai quyét cdc van dé cé lién quan
trong hoc tip cting nhw trong ddi song.

— Nhan biét dwroc nang hre, s trirdmng ctia ban than, dinh hwéng nghé nghiép (V.

Il. QUA TRINH PHAT TRIEN CUA VAT Li
Dwéi day 1a so d6 trinh bay cdc giai doan chinh trong qud trinh phat trién ctia VAt li. Mdi giai
doan c6 mot tinh chat, dac diém riéng.

™ ke ke
Céac nha triét hoc tim hiéu thé Cac nha vat li dung phuong Cac nha vat Ii tap trung vao cac md
gidi tf nhién dua trén quan sat phap thuc nghiém dé tim hinh li thuyét tim hiéu thé gidi vi moé va
va suy luan cht quan. hiéu thé gidi i nhién. stf dung thi nghiém dé kiém chiing.
T nam 350 tru'dc Cong nguyeén Tir thé ki XVl dén cudi thé ki Ttr cudi thé ki XiX dén nay (Vat li
dén thé ki XVI (tién Vat i) XIX (Vat li ¢6 dién) hién dai)
' I | I I | | |
1600 1687 1785 1831 .fﬁﬂﬂ 1905 ' 1!58-
Aristotle (A-ri-xtot) Irrﬁﬁlil@i lam II'Fl*denmrtc:un Goule (Jun) II'lrFa\ramla}.r ||Irli'lanlcl-: II'FEinst{:ein (Ra doi li
dura vao quan sat thi nghiém | cong b6 cac | timracac | (Pha-ra-day) | (Plang) xdy | xdy dung thuyét va
cho rang vat nang tai thap nguyén i Toan| dinh luat | tim ra hién dung thuyét | thuyét thuc hanh
ral nhanh hon vat nghiéng hoc clia Triét | nhiét dong | tugng cdm lgng . tudng déi mach IC
nhe. Pisa hoc tu nhién. | luc hoc. (fng dién tir.

(" Theo Chuong trinh GDPT mén Vaét li = B6 GD va BT (2018)

baitap365.com




I CHUONG | — MO DAU

11l. VAI TRO CUA VAT Li D01 VO1 KHOA HOC, Ki THUAT VA CONG NGHE

a) Vatli c6 quan hé véi moi nganh khoa hoc va thwromg diroc coi la co sé cia khoa hoc tir nhién

(KHTN). Cdc khai niém, dinh luat, nguyén li ctia Vat Ii dwroc sir dung réng rai trong moi linh
virc ctia KHTN, dac biét 1a trong viéc giai thich co ché ctia cac hién tirong tir nhién, tir cac
hién tirong xay ra trong thé gidi sinh hoc, cdc phan rng hod hoc dén cdc hién tfirong xay ra
trong vu try,...
Khong phai ngau nhién ma cang ngay cang xudt hién
nhiéu linh virc lién mén nhw Vat li sinh hoc, Vat li dia
Ii, Vat li thién van, Ho4 li, Sinh hoc lwrong tir, Hod hoc
hrong tir, ...

b) Vat li 1a co s& ctia cong nghé. C6 thé khang dinh la
khéng c6 cac thanh twu nghién citu ctia Vat Ii thi
khéng c6 cong nghé.

Hinh11. May hoi nuée cia James Wt

1. Co ché cua cac phan tng
hoad hoc dwrorc giai thich dwra
trén kién thirc thudc linh
virc nao cua Vat li?

Mdy hoi mrdéc do James Watt (Giém 0at) sang ché nam
1765 dwra trén nhirng két qua nghién ciru vé Nhiét clia
Vat li da tao nén bwéc khoi dau cho cude cach mang
cong nghiép lan thir nhat véi dac trieng co ban la thay
thé sitc Ire co bap bang stec e mday méc (Hinh 1.1).

1 2. Kién thitc vé tir trrong

1. Hay néu tén mot sé thiét bi c6 tng dung cac kién
thitrc vé nhiét.

2. Theo em, viéc sir dung may hoi mrdc noi riéng va
dong co nhiét néi chung cé nhirng han ché nao?

Nh¢ viéc kham pha ra hién twong cam rng dién tir
cua nha vat li Faraday ma sau do cdc mdy phadt dién
ra doi, mo dau cho ki nguyén sir dung dién nang cna
nhan loai va 1a mét trong nhitng co s& cho sir ra doi
cua cudc cach mang céng nghiép lan thi hai vao cuoi
thé ki XIX. M6t trong nhirng dac trirng co ban ctia cudc
cach mang c6ng nghiép nay la sir xuat hién cac thiét bi
ding dién trong moi linh virc san xuat va doi séng con
ngwoi (Hinh 1.2).

Theo em, st dung déng co dién c6 nhirng wu diém
virot tréi nao so véi sir dung may hoi nwéc?

Cudc cdch mang c6ng nghiép lin thit ba bat dau
vao nhirng nam 70 cua thé ki XX, véi dac trung la
twr dong hod cdc qud trinh san xudt (xay dwng cac
day chuyén san xuat tir dong) cting la nho ¢6 nhirng
thanh twru nghién ciru vé dién tir, chdt ban dan va vi
mach,... cia Vatli hoc (Hinh 1.3).

baitap365.com

Trai Dat dwoc dung dé giai
thich dac diém nao cua loai
chim di tra?

. Sw twrong tdc gitra cdc thién

thé dwoc gidi thich dwa
vao dinh luat vat li nao caa
Newton?

. Hay néu thém vi du vé viéc
ding kién thirc vatli dé giai
thich hién twong twr nhién
ma cdc em da hoc.

Hinh 1.2. Nha may thuy dién Hoa Binh
e gy B o “"%‘1:3%‘

Hinh 1.3. D4y chuyén san xuét 6 té




CHUONG | -MO DAU

m ."'

Hay ké tén mdt s6 nha mady tw déng hod qua trinh
san xuat & nworc ta.

Cudc cdch mang céng nghiép lan thit tw dworc coi la bat
dau vao dau thé ki XXI véi téc db phat trién va mirc do
anh hwong virot xa cdc cudc cach mang cong nghiép
trirére do. Pac trirng cua cudc cach mang cong nghiép nay
1a str dung tri tué nhan tao, robot, internet toan cau, cong
nghé vat liéu siéu nho (nano); 1a sir xuat hién tir béng
dén théng minh, dién thoai théng minh dén nha ¢ thong
minh, nha mdy théng minh. Tat ca déu dwa trén nhirng
thanh tiru ctia cac linh virc nghién ciru khdc nhau cua Vat
li hién dai (Hinh 1.4).

| Hay swru tam tai liéu trén internet va cac phwong

~ tién truyén théng khdc vé thanh phé théng minh
(thanh pho s6) dé trinh bay va thao luin trén lép vé
chu dé “Thé nao 1a thanh pho thong minh?”.

Vai tro cuia Vit i trong sw phat trién cdc c6ng nghé néu
trén cho thay sir anh hwrong to lén cua né doi voi cudce
song con ngwdi. Moi thiét bi ma con ngwoi sir dung hang
ngay déu it nhiéu gan véi nhitng thanh tiru nghién citu
cua Vatli

Tuy nhién, viéc 1itng dung cac thanh twu ctia Vat li vao
cong nghé khong chi mang lai loi ich cho nhan loai ma
con c6 thé 1am 6 nhiém méi trromg séng, huy hoai hé
sinh thai,... néu khéng dwroc sir dung diing phwong phap,
ding muc dich (Hinh 1.5, 1.6).

e
-
v N

Hinh 1.5. Khi thai tir nha may

Hinh 1.6. Vu né bom nguyén tir

1. Hay néu moi lién quan gitra cdc linh virc cua Vat li déi véi mét s6 dung cu gia dinh ma

em thwrong sir dung.

2. Hay ndéi vé anh hwrong cta Vatli doi véi mot so linh virc nhw: giao thong van tai; thong
tin lién lac; nang lwong; du hanh vii try;... Sru tim hinh anh dé minh hoa.
3. Hay néu vi du vé 6 nhiém méi trirdng va huy hoai hé sinh thdi ma em biét & dia

phwong minh.

IV. PHUONG PHAP NGHIEN CcU'U VAT Li

1.

Phuwong phap thuc nghiem

Phirong phap thirc nghiém la phwrong phdp quan trong cia Vat li.

Cau chuyén dwéi diy vé sie ra doi ctia phwrong phép thire nghiém sé gitip cdc em hiéu dwoc
dac diém ctia phirong phdp nay. Tir viéc quan sdt sw roi ciia cdc vat nang nhe khdac nhau ma
Aristotle, m6t nha khoa hoc Hy Lap song vao nhirng nam 300 trirée Céng nguyén cho rang:
“Vat nang roi nhanh hon vat nhe, vat cang nang roi cang nhanh” (Hinh 1.7a).
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I CHUONG | — MO DAU

10

Aristotle dimg suy luan dé bao vé y kién ctia minh.
f)ng da lap luan nhw sau: “Bon hon da budc lai véi
nhau, roi nhanh gap 4 lan mét hon da, ctuing giong nhw
xe kéo bang bon con ngwa chay nhanh gip 4 lan xe
kéo bang mét con ngwa” (Hinh 1.7¢).

Vao thoi dai cia Aristotle, khoa hoc chwra phat trién,
Aristotle lai 1a mét nha bdc hoc rat cé uy tin, nén
chang ai nghi ngo v kién ctia 6ng, chang ai nghi dén
viéc kiém tra xem c6 that bén hon dd budc lai véi
nhau roi nhanh gap 4 lan m6t hon da hay khong.
Phai mai gan 20 thé ki sau, khi khoa hoc da bat dau
phat trién, méi c6 ngwdi nghi dén viéc kiém tra xem y
kién cua Aristotle c6 ding hay khong. Po 14 Galilei, &
thanh phé Pisa nwrére Italia. Galilei da lam nhw sau:
Xdc dinh vdn dé cin tim hiéu: C6 ding vat nang roi
nhanh hon vat nhe khong?

Bang nhirng quan sdt hang ngay, 6ng da thiy khi troi
mwa nhirng giot nirdc mwa du to hay nho déu roi
xuong nhw nhau, cung giong nhw khi c6 tuyét roi thi
nhirng hat tuyét to hay nho cing roi xuéng nhwr nhau.
Tir nhitng quan sat ctia minh, Galilei dwr doan: Sw roi
nhanh hay cham khéng phu thudc vao vat nang hay nhe
(Hinh 1.7b).

Khac véi Aristotle chi dirng lai & suy ludn, Galilei nghi
ra cach lam thi nghiém dé kiém tra dw dodn ctia minh.
Ong cho ring néu dung thi nghiém chirng minh dworc
hai vat nang, nhe rat khac nhau déu roi nhanh nhw
nhau thi sé bac bo diroc y kién ctia Aristotle.

Ong ciing cdc hoc tré cia minh mang 1én thap nghiéng
Pisa hai qua ciubang kim loai, qua to nang gap khoang
10 Ian qua nho va tha hai qua cau xuong cting mot hic.
Trirde s chirng kién ctia hang tram ngwoi dan thanh
pho Pisa, ca hai qua cau déuroi nhanh nhwr nhau, cting
cham dat mot Iac (Hinh 1.7d).

Thi nghiém da chitng to y kién ctuia Galilei la dang:
St roi nhanh hay chdm khéng phu thudc vao vdt nang
hay nhe.

Phwrong phdp ma Galilei dung & trén sau nay dwoc
goi la phwomg phdp thwc nghiém va Galilei dwogrc coi
la "cha dé" cuia phwrong phdp nay. So d6 cua phirong
phap thiwre nghiém dwoc mo ta trén Hinh 1.8.

Néu thi nghiém chitng té6 dir dodn 1a sai thi ngwoi ta
phai dira ra dw dodn méi va 1am thi nghiém kiém tra
dw dodn nay, hoac xdc dinh lai van dé can nghién ciru.
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Galilei

Quan niém Vvé su roi cla cac vat
nang nhe khac nhau
8

N O,

Phuong phép nghién curu

Aristotle

Quan sat va

suy luan Thue nghiém
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Hinh 1.7. So sanh quan niém,
phuong phap nghién ctru cua
Aristotle va Galilei

1. Xac dinh van dé
can nghién clru %%

\

|

2. Quan sat, thu
5. }.(ét luan thap théng tin
/
4. Thi nghiém 3 Diuara
kiém tra du doan dir doan

i _— = ._—;«—'3'-"’.“;#&

Hinh 1.8. So db cua phuong
phap thuc nghiém

Néu mot vi du vé sir dung
phwong phdap thwe nghiém
ma em da dwoc hoc trong
mon KHTN.
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Phuwong phap mo hinh

DAy la phwong phdp diing cdc mé hinh dé nghién citu,

giai thich cac tinh chat ctia vat that, tim ra co ché hoat

dong cua nd,... Cic loai mé hinh sau day la cdc mé

hinh thwromg diing & triromg phé thong.

Mo hinh vt chat: D6 la cdc vat thunho hoac phong to

cua vat that, cé mot s6 dac diém giong vat thit. Qua

dia cau trong phong thi nghiém la vi du vé mé hinh

vat chat thu nho ctia Trdi Pat, hé Mat Troi co thé coi

1a mé hinh vat chit phéng to ctia mau nguyén tir clia

Rutherford.

M6 hinh 1i thuyét: Khi nghién citu chuyén déng cta

mot 6 t6 dang chay trén dirong dai, ngwoi ta coi 6 16

1a mot “chat diém”, khi nghién ciru vé anh sang nguoi

ta dung mé hinh tia sing dé biéu dién dwong truyén

ctia dnh sdng.

Chéat diém, tia sdng néu trén la cic vi du vé mé hinh

li thuyét.

M6 hinh toan hoc: P6 1a cdc cong thire, phirong trinh,

do thi, ki hiéu,... ctia Todn hoc ding dé mé ta cic dac

diém ctia cdc doi twrong nghién ciru. Vecto diing dé

moé ta mot dai lwong c6 hwwéong, vi du hre, dé dich

chuyén; phwong trinh d = v.t1a mé hinh todn hoc ctia

chuyén dong thang déu,...

Tuy theo tirng loai m6 hinh cu thé ma cé thé cé céc

quy trinh xay dirng va str dung mo hinh khac nhau.

Tuy nhién cac bwréc sau day dworc coi la cac bwée can

thiét cho viéc xay dirng moi loai mé hinh:

1. Xac dinh déi tirong can dwoe mé hinh hoa.

2. Dwa ra cac mo6 hinh khic nhau dé thir nghiém.

3. Kiém tra sw pht hop ctia cac mé hinh véi cac két
qua cho b&i thi nghiém, thirce té, li thuyét.

4. Két luan vé mo hinh.

EM DA HOC 4

DPai trong nghién ciru chi yéu cua Vat i 1a cac
dang cua vat chat, nang hrong.

Phirong phap nghién ciru thwréng siv dung cua
Vat li 1a phwong phap thwe nghiém va phwong
phdap mo6 hinh.

Vat li dworc coi la co s& ctia KHTN va cong nghé.

baitap365.com

m‘
19

54

L Vi

. Hay ké tén mot s6 mo hinh

vat chit ma em thay trong
phong thi nghiém.

. Hay néu tén mot mo hinh 1i

thuyét ma em da hoc.

. Cadc mé hinh todan hoc vé &

Hinh 1.9 ding dé mé ta loai
chuyén déong nao?

o]

-y

¥

b)
Hinh 1.9

1. Xac dinh déi twong can mé hinh hoa

3.

4. Két luan

l

2. Xay dung mé hinh (gia thuyét)

|

Kiém tra su phii hop cia mé hinh

l l

Piéu chinh
m® hinh néu can

Hinh 1.10. So'db cta
phuong phap mé hinh

EM CO THE

Dw dodn vé sw phu thudc
toc dé bay hoi ciia nwoérc
vao nhiét do nwéc va gio
thoi trén mat nwréc, roi 1ap
phwong dn thi nghiém dé
kiém tra dir doan.

il
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CAC QUY TAC AN TOAN TRONG
PHONG THUC HANH VAT LI

\
ﬂ%‘ Khi lam thi nghiém cdn dam bdo ngwei lam thi nghiém

" khéng gap nguy hiém, do dung, thiét bi khéng bi hi héng,
chdy né. Lam thé nao dé dam bdo an toan trong khi
tién hanh thi nghiém?

o

I. AN TOAN KHI SU DUNG THIET Bl THi NGHIEM

1.

12

Str dung cac thiét bi dién
Trong s6 cdc thi nghiém vat li pho théng thi cdc thiét bi

sit dung dién c6 nguy co mat an toan cao nhat. Can quan Qe acic m, e
I - I r = " o Fay ~ o g - At 7 : WIG- T‘t‘mtm =
sat ki cdac ki hiéu va nhan thong so trén thiét bi dé sir dung | g‘g’#ﬁirfi‘gﬁ A :
ding chirc nang, ding yéu cau ki thuat. | _' dﬁ ?.Y [%@ H f
- | G " v 06201 :

@ : LU DEDACTIC Gmbi - Laybaldaty. ! -D-55354 Hiirth

&
AC - DC POWER SUPPLY 3...24V

AN .
@ oc@®

a) May bién ap (may bién thé)

b) Bé chuyén déi dién ép

Hinh 2.1. Hai loai thiét bi cung cap nguén dién

Hay quan sadt hai thiét bi chuyén doi dién dp, tham khao ki hiéu & Bang 2.1 va thao
luin dé€ tra 1o1 cdc cau hoi sau:
Chirc nang ctia hai thiét bi la gi? Chung giong va khac nhau nhwr thé nao?
B6 chuyén doi dién dp (Hinh 2.1b) sit dung hiéu dién thé dau vao bao nhiéu?
Cac hiéu dién thé dau ra nhw thé nao?
Nhitrng nguy co nao c6 thé gdy mat an toan hoac hong cadc thiét bi khi sir dung thiét bi
chuyén doi dién ap nay?

W

baitap365.com



CHUONG | - MO DAU

Bang 2.1. Mot so ki hiéu trén cdc thiét bi thi nghiém

Kihigu Mé ta | Ki hiéu M6 ta

DC hodc dau — | Dong dién mot chiéu "+"hodc mau dé | Cuc duong

AC hodc dau ~ | Dong dién xoay chiéu "—"hodc mau xanh | Cuc am

Input (I) Pau vao n Dung cu dat ding

Output Paura ’2&:{“ Tranh anh nang chiéu truwe tiép
@ Binh khi nén ap suét cao ! Dung cu dé v&

& Canh bao tia laser ﬁ Khong duoc phep bo vao thung rac
A\ Nhiét d6 cao /AN
@ Tir tredng

2. Str dung cac thiét bi nhiét va thuy tinh

Luu ¥y can than

Cac thiét bi dun néng c6 thé gay bong véi ngwoi sir dung, gay mitt, vo cdc bo phan lam bang
thuy tinh.

Quan sadt thiét bi thi nghiém vé nhiét hoc & Nhiét ké
Hinh 2.2 va cho biét dac diém ctia cdc dung cu '
thi nghiém. Trong khi tién hanh thi nghiém dé

dam bao an toan can chii y dén diéu gi? Binh thuy

tinh chiu
nhiét

Pen cén

Hinh 2.2. Thi nghiém do nhiét dé séi cua nuwoc

3. Str dung cac thiét bi quang hoc

Cdc thiét bi quang hoc rit dé méc, xwéc, mit, vor va dinh bui ban, lam anh hwéng dén dwong
truyén tia sang va sai léch két qua thi nghiém.

__''Quan sét thiét bi thi nghiém quang  _~ S
hinh (Hinh 2.3) va cho biét dac diém
cua cdc dung cu thi nghiém. Khi sir
dung va bao quan thiét bi can chu y
dén diéu gi?

Thau kinh ~ Man anh

Hinh 2.3. Bé thi nghiém quang hinh

13
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1. NGUY CO MAT AN TOAN TRONG SU DUNG THIET Bl THi NGHIEM VAT LI

1. Nguy co’ gay nguy hiém cho ngwoi str dung

Viéc thire hién sai thao tdc str dung cdc thiét bi c6 thé dan dén nguy hiém cho ngwoi sir dung.
Vi vay, khi tién hanh thi nghiém can tuan thi nghiém ngat ciac quy dinh trong phong thurc
hanh va hwéng dan cta gido vién.

.

(Y
= Em hay quan sdt mét s6 hinh anh vé thao tac sir dung cdc thiét bi thi nghiém trong

Hinh 2.4 va dw dodn xem c6 nhirng nguy co nao c6 thé gay nguy hiém trong phong
thirc hanh vat 1i.

Ké thém nhirng thao tdc sir dung thiét bi thi nghiém khdc cé thé giy nguy hiém trong
phong thirc hanh.

d) Chiéu tia laser e) Pun nudc trén dén cén

Hinh 2.4. M6t sé thao téc c6 thé gdy mét antoan khi str dung thiét bi thi nghiém

2. Nguy cor hong thiét bi do dién

Khi sir dung cac thiét bi do dién can chon ding thang
do, khong nhiam lan khi thao tic d&8 ddm bao an toan
cho thiét bi do.

1. Gidihan do ciaampe ké ¢ Hinh 2.5 1a bao nhiéu?
2. Néustr dung ampe ké dé do dong dién virot qua
gidi han do thi c6 thé gay ra nguy co gi?

Khi sir dung dong ho do dién da nang (thiét bi do
dién v&i cac chitc nang chinh la do dién tré, do hiéu
dién thé va do dong dién AC, DC), can lru y:

— Chon chirc nang va thang do phu hop.

~ Cam day do vao chét cam phtt hop véi chike nang do.

Hinh 2.5. Ampe ké

14
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@ Khi phong thwc hanh co
ddam chdy, can ngat dién,
t6 chirc thodt nan, ciru
ngwoi, ciru tai san, chong
chdy lan, dap tat dim chdy.
Mot so lru y:

~ Ngat toan b hé thong dién.

~ Pwa toan bd cdc hoa chat,
cdc chit dé chdy ra khu
virc an toan.

— Khong dwroc str dung mréc
dap dam chdy noi c6 cdc
thiet bi dién, dam chdy
hydrocarbon hoac cac chat
long c6 ti trong nhe hon
nwére nhar dau, con,...

- Khong dwoc st dung
Hinh 2.6. B6ng hé do dién da nang kim khung quay a) C0, d& dap tit dam chéy

va déng ho do dién da ndng hién sé b & . . i
¥ ' e J quan do trén ngwodi hoac

m chay kim loai kiém nhw

biéu chinh vi tri ctia kim do, chon thang do va cam magnesium, cdc chat chay

cdc day do trén dong hé da nang (Hinh 2.6) dé do hiéu ¢6 kha nang tich oxygen

dién thé, cirong dé dong dién va dién tré nhw thé nao? 2l ]_JEI‘DX]_dE, chiprate,
potassium nitrate,...

3. Nguy co’ chay né trong phong thuc hanh

Khi tién hanh thi nghiém véi cdc thiét bi dién va nhitng hod chat, chat dé chdy né trong

phong thwe hanh cin tudn thi quy tac an toan, nhat 1a nhirng quy tic an toan vé phong chdy

chira chdy va an toan khi sir dung ho4 chit dé chdy, né.

. Em hdy quan sdt mo6t s6 hinh anh vé cdc thi nghiém trong Hinh 2.7 va dw dodan co
nhitng nguy co chdy no nao cé thé xay ra trong phong thirc hanh.

a) Dé cdc kep dién gan nhau b) Dé chét dé chay gén c) Khéng deo géng tay cao su
thi nghiém mach dién chiu nhiét khi lam thi nghiém
vor nhiét do cao

Hinh 2.7. M6t s6 tinh hubng thue hién thi nghiém trong phong thuc hanh

15
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I1l. QUY TAC AN TOAN TRONG PHONG THU'C HANH
—  Poc kihwéng dan str dung thiét bi va quan sét cdc chi dan, cdc ki hiéu trén cdc thiét bi thi nghiém.

— Kiém tra can than thiét bi, phwong tién, dung cu thi nghiém trnréce khi siv dung.

— Chi tién hanh thi nghiém khi dwoc sw cho phép ctia gido vién hwwéng dan thi nghiém.

— Tat cong tac nguon thiét bi dién trwére khi cam hoac thdo thiét bi dién.

— Chi cam phich/giac cam cua thiét bi dién vao 6 cam khi hiéu dién thé ctia nguén dién trong
trng v&i hiéu dién thé dinh mire cia dung cu.

— Phai bé tri day dién gon gang, khéng bi virémg khi qua lai.

— Khong tiép x1c triec ti€p vdi cdc vat va cdc thiét bi thi nghiém c6 nhiét do cao khi khéng co
dung cu bao hé.

— Khoéng dé nirée cting nhw cdc dung dich dan dién, dung dich dé chdy gan thiét bi dién.

— Giir khoang cach an toan khi tién hanh thi nghiém nung néng cac vat, thi nghiém cé cdc vat
banra, tia laser.

— Phaivé sinh, sap xép gon gang cac thiét bi va dung cu thi nghiém, bé chat thai thi nghiém vao
ding noi quy dinh sau khi tién hanh thi nghiém,

() Kkni phat hien
ngwoi bi dién giat
can nhanh chdéng

Chat dic siFc khoé Chét doc mai trudng Meri nguy hiém vé dign Léi thoat hiém ng 51: ngu‘ﬁn dién

_ hoac s dung vait
cich dién dé tdch
ngwdi bi nan ra khoi
nguon dién.

Chét dé& chay Chat an man Mori c&m liva Mo ed chat phang xa

Hinh 2.8. C4c bién bao trong phong thi nghiém

EM DA HQC 4§ EM CO THE

e DPé& dam bao an toan khi sir dung thiét Giai thich dworc vi sao:
bi trong phong thirc hanh, can docKi 1, Khi sit dung thiét bi do dién, phai luén dat
hwéng dan va cdc ki hiéu trén thiét bi. & thang do phit hop.
* Thyc hién nghiém tic cdc quy dinh 2 ghi sir dung mdy bién 4p phai dat mit diéu
vé an toan trong phong thirc hanh. chinh dién dp & mitc thip nhét roi tang dan lén.
- b

EM CO BIET?

1. Soc dién (hay dién giat): Soc dién xay ra khi dong dién chay qua ngwoi, cé thé giy ra ton
thwromg cdc bé phan ctia co thé hoac tir vong.

2. Khi c6 hoa hoan can binh tinh, sit dung cdc bién phadp dap tat ngon lira theo hwréng dan
ctia phong thwe hanh.

>,

16
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THUC HANH TiNH SAI SO TRONG
PHEP DO. GHI KET QUA PO

~
" Khéng mdt phép do ndo cé thé cho ta gid tri diing cua

T dai lrong cdn do, moi phép do déu cé sai s6. Lam thé
nao dé xdc dinh dwoc cdc sai sé nay? Nguyén nhdn gady
ra cdc sai sé la gi va cach khdc phuc nhiw thé nao?

o

1. PHEP PO TRUC TIEP VA PHEP PO GIAN TIEP

~ Do triee tiép mot dai hrong bang dung cu do, két qua diroc doc trre tiép trén dung cu do
dworc goi la phép do triec tiép.

~  Po mét dai hrong khéng trire tiép ma théng qua céng thirc lién hé vai cdc dai lwong cé thé
do trirc ti€p goi la phép do gidn tiép.

m

Em hay lap phwong dn do téc dé chuyén dong ctia chiéc xe 6 t6 do choi chi dung thwér;
dong ho bam giay va tra lod cac cau hoi sau:

a) Pé do tdc d6 chuyén dong ctia chiéc xe can do nhitng dai lwong nao?

b) Xdc dinh téc dé chuyén dong ctia xe theo cong thirc nao?

c) Phép do nao la phép do trwc tiép? Tai sao?

d) Phép do nao 1a phép do gidn ti€p? Tai sao?

Il. SAI SO PHEP PO

1. Phan loai sai so

a) Sai so hé théng
Khi stt dung dung cu do dé do cdc dai hrong vat 1i luén cé sw f"i"‘»; o -
sai léch do dac diém va ciu tao ctia dung cu gay ra. “={ Sai s0 gday boi dung
Swr sai 1éch nay goi 1a sai s6 dung cu hoac sai sé hé théng. £ 5‘;" d‘.m;g f{“ tl:trfm_lg
Sai s6 hé théng c6 nguyén nhan khdch quan (do dung cu), ldy bang mot mira do chia

nguyén nhan chii quan do ngwéi do (can loai bo). I(lhiﬂ d nlit ,trei_;l dl:_;ilg ; .
vi du thwée do chiéu dai

b) Sai s6 ngdu nhién c6 d6 chia nhé nhit la
Khi lap lai cac phép do, ta nhan dworc cac gia tri khac nhau, 1 mm thi sai s6 dung cu
stir sai léch nay khéng c6 nguyén nhan ro rang nén goi la sai Ia 0,5 mm), hoac dwoc ghi
s6 ngau nhién, c6 thé do thao tdc do khong chuan, dieu kién trirc ti€p trén dung cu do
lam thi nghiém khéng 6n dinh hoac han ché vé gidc quan,... nha san xuat xdc dinh.

DPé khac phuc ngwoi ta thiromg tién hanh thi nghiém nhiéu
lan va tinh sai so0.

17
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2. Cach xac dinh sai so phép do

- Sai s6 ngdu nhién tuyét déi cia tirng 1an do 12 tri tuyét d6i ctia hiéu sé giira gid tri trung
binh cdc Ian do va gid tri cia moéi Ian do ctia phép do trwc tiép.

AR, =|E- A l;aA, =|H- Al;.;0A, =|E— Al (31
Trong d6: i A +A +..+A
Sai s6 ngau nhién ’[uyi_iir:71 doi trung binh ctia n lan do dworc tinh theo cong thikc:
E:MI+M2+"'+MH (3.2)
n

Sai s6 tuyét doi ctia phép do 1a tong sai s6 ngau nhién va sai sé dung cu:
AA = AA +AA
~ Sai s6 ti doi ctia phép do 1a ti 1é phan tram giira sai s6 tuyét doi va gid tri trung binh ctia
dai lwong do, cho biét mirc d6 chinh xdc ctia phép do.
2 AA

A

5

3. Cach xac dinh sai s6 phép do gian ti€p

Pé xdc dinh sai so ctia phép do gidn tiép, van dung quy tac sau:
- Sai s0 tuyét doi ciia mét tong hay hiéu bang tong cdc sai s6 tuyét doi ctia cdc s6 hang.
A=B+C
AA=AB+ AC

~ Sai s0 ti doi ctia mot tich hay thirong thi bang tong cdc sai so6 ti doi ctia cdc thira s6.
A=B.C
0A = 8B+ 6C

~ Tir sai s6 ti doi, cé thé sir dung cong thirc (3.3) dé tinh dwoc sai s6 tuyét doi.

Vidu 1: Po quang diwrong s tir A dén C bang téng quang dwong s; tir A dén Bva s, tir Bdén C.

Sai s0 tuyét doi: As = As; + As; 2 I ~
Vidu 2: Po téc d6 theo cong thire v= o sai s6 phép do la: EM CO BIET?
As At Cach xdc dinh sai s0 ti
e 0 e 7 0 :
o % e I Ll doi ctia mot tich hay mét
e == B thwong khi cac dai lwong
Cach ghi két qua do c6 luy thira
Két qua do dai lwong A dwoc ghi dwéi dang mét khoang gid trj: | Vidu Néu A =1B-JE
(A-AA)<A<(A+AA)hodc A=A+ AA D= SR-hoyil

\ k7

Trong do:

+ AAla saiso tuyét doi thirong dwoc viét dén so chir s6 c6 nghia téi don vi cua do chia
nho nhdt (PCNN) trén dung cu do.

+ Gia tri trung binh A dwoc viét dén bac thap phan twong wng véi AA.

Quy tac lam tron sé:

+ Néu chir s6 & hang bo di nho hon 5 thi chir s6 bén trdi van gitr nguyén.

+ Né&u chit s6 hang bo di 1én hon hoac bang 5 thi chit s6 bén trdi tang thém mét don vi.

.@Kij hiéu A, & déu doc la "den - ta".

18
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Dung mét thwéc c¢6 PCNN 1a 1 mm va mét dong hd do thai gian c6 PCNN 0,01 s dé do
5 Ian thoi gian chuyén dong ciia chiée xe do6 choi chay bang pin tir diém A (v, = 0) dén
diém B (Hinh 3.1). Ghi cdc gia tri vao Bang 3.1 va tra 1&i cdc cau hoi.

Bang 3.1

W N =3
2
=1
=
2
=
—
w
e
=
——
w
"

<
— ._ - T A B
Trungbinh ([S=...|As=...| t=... |At=...

Hinh 3.1. Thi nghiém do téc dé

a) Nguyén nhan nao gay ra sw sai khac gitra cac lan do?
b) Tinh sai s6 tuyét doi ctia phép do s, t va dién vao Bang 3.1.

c) Viétkét qua do:
R
d) Tinh sai s0 ti doi:

At
bt ==-100% =..; 5 = A3 100% - _

S
B — s Al —

EM DA HOC J EM CO THE

¢ (6 hai loai phép do la phép do trirc tiép va 1.

phép do gidn tiép.
» Hailoai sai s6 gom sai so dung cu va sai s0

ngau nhién. 2
« Cach ghi két qua do: A=A+AA

voi AA=AA+AA,.

Giai thich dworc tai sao dé do mot dai
hrong chinh xdc ngwoi ta can lap lai
phép do nhiéu lan va tinh sai so.

. Tinh dworc sai so tuyét doi, sai so ti

doi ctia phép do trirc tiép va phép do
gidn tiép.

r

EM CO BIET?

Sai s6 va két qua ctia phép do c6 thé biéu dién
bang do thi. Phirong phap dé thi cho phép tim quy
luat s phu thudc cua dai irong y vao dai hrong x.
Khi sir dung d6 thi cin ch y cdch biéu dién cdc gid
tri co sai so:

Moéi gid tri c6 dwore tir thwre nghiém déu c6 sai sé:
+Ax va +Ay. Do d6 trén do thi, moi gid tri sé diroc
biéu dién bang mdét diém nam trong 6 chir nhat ¢
canh la 2Ax va 2 Ay.

yA
O bao
sai so
f'
2Ax
0 X >

M

Hinh 3.2. Biéu dién sai sé bang db thi

-

baitap365.com
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Lam thé nao dé mé ta ch uyﬁn dong va xac dinh
vi tri clia cac vat tai cac thoi diém khac nhau?

rrrrrrrrr

Lff
i by ol LN

Noi dung

e Céc khai niém: van toc, téc d6 trung binh, quang duong
di dwoc, dé dich chuyén, gia téc cuia chuyén déng.

e MG ta chuyén dong: thang déu va thang bién doi déu,
su roi tu do.

e Thiét ké phwong an va thuc hién thi nghiém do toc do.
e Tong hop van téc.

baitap365.com




PO DICH CHUYEN VA
QUANG DUONG DI DUOC

~
% Ba
M6t 6 t6 di téi diém O cia mét nga c ﬁB @ @ ?
tir dwong co 4 hwong: Pong, Tay, "
Nam, Bdc véi téc dé khéng doi @
36 km/h. Néu 6 to di tiép thi sau 10 s: A #’
a) Quang dwong di tiép cua 6 té la .
bao nhiéu mét? @ ? @ @ @
b) Vi trf ciia 6 té & diém ndo trén i
hinh vé? & PR i s e 5
S ™ »D e 2E o
PPIPeY) & 4 &
+«F
e @@
b A TEOO?
EEEL Nam
WV,
I. VI TRi CUA VAT CH UYEN PONG TAI CAC
THO1 PIEM
Khi vat chuyén dong thi vi tri cia vat so véi vat diroc chon / o

lam méc thay déi theo thoi gian. Bii todn co ban cia dong
hoc 1a xdc dinh vi tri ctia vat tai cac thoi diém khac nhau.

D& xdc dinh vi tri ctia vit, ngwdi ta dung hé toa dd vudng géc

co goc la vi tri ctia vat moc, truc hoanh Ox va truc tung Oy.
Cdc gia tri trén cdc truc toa dé dwoc xdc dinh theo mot ti 1é

xdac dinh.

Vidu: Néutiléla — thivitrictia
1000

diém A trong Hinh 4.1 dworc xdc

dinhtrénhé toadolaA (x=10my;

y = 20 m) va ctia diém B la

B(x=-10m;y= 20 m).

AY

| A
L 5 L

i e am m ===
il = o o

ol

0
Tixich 1 cm ung voi 10 m

X

Hinh 4.1. Hé toa dé

baitap365.com

EM CO BIET?

1. bong hoc la phan vat

li nghién citu chuyén
dong cua vat ma khéng
dé cap dén tac dung cta
Irc 16n chuyén dong.

. Khi kich thwée cuia vat

rat nho so voi do dai
cua quang dwong di
dworc thi vat dworc coi
la chat diém. Trong
chwrong nay ching ta
chi tim hiéu chuyén
dong ctia chat diém.
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Trong thwc té, ngwoi ta thwong chon hé toa do Bic
trung véi hé toa do dia 1i, cé goc la vi tri cua vat 4 A
moc, truc hoanh la dwong noéi hai hwéng dia 1i
Tay - Pong, truc tung la dwong ndi hai hwéng dia
li Bic - Nam (Hinh 4.2). 45°
e S 8
1 . Tay Poéng

Vidu:NéuOA=2cmvatiléla e thivi tri chadiém
A cdch diém goc 20 m theo hwréng 45° Déng - Bac:

v
A (d = 20 m; 45° Péng - Bac). Nam

= Hinh 4.2. Hé toa db dia li
Hay dung ban do Viét Nam va hé toa do dia li, xac
dinh vi tri cia thanh phé Hai Phong so véi vi tri
cua Thu dé Ha Noi.

Xac dinh vi tri cha vat A
Pé xdc dinh thoi diém, ngudi ta phai chon mot méc trén truc Ox vé ¢ Hinh 4.3
thoi gian, do khoang thoi gian tir thoi diém dwoc tai thoi diém 11 h. Bié:t vat
chon lam méc dén thi diém can xdc dinh. chuyén dong thing, méi gio

di dugc 40 km.
Vi du: Néu chon maoc théi gian 1a t, = 8 h va thoi gian
chuyén dong la At = 2 h, thi théi diém khi két thic
chuyén dénglat,=t;+ At=10 h
Hé toa do két hop voi moc thoi gian va dong ho do DE“ B B.h w3 o b oW
thoi gian dworc goi 1a hé quy chiéu. |_| X (km)
20 km
@ Chui y: Khi vat chuyén dong trén diromg thang thi chi Hinh 4.3. Xac dinh vi tr coa vt
can dimg hé toa do co diém goc O (vi tri ciia vat moc) theo hé quy chiéu '

va truc Ox trimg vé&i quy dao chuyén dong ctia vat.

11.D6 DICH CHUYEN

22

Trong bai todn & phian mé& bai, biét quang dwwong di dwworc c6 thé xac dinh dwoc khoang cdch
gitta diém dau va diém cubi ctia chuyén déng, nhwwng chira du dé xdc dinh vi tri ctia vat.
Muodn xdc dinh dwoc vi tri cta vat phai biét thém hwéng ctia chuyén dong. Vi du, néu biét 6 t6
chuyén dong theo hwémg Bic thi dé dang xdc dinh dworc vi tri ctia 6 t6 12 diém B trén ban do.
Pai Irong vira cho biét dé dai vira cho biét hwéng caa sw thay doi vi tri ciia vat goi 1a do
dich chuyén.
Do dich chuyén cua 6 t6 trong bai todn trén la:

dog = 100 m (Bic)
Mot dai lwong vira cho biét dé 1én, vira cho biét hwéng nhw dé dich chuyén goi 1a
dai Irong vecto.
Dé dich chuyén dwoc biéu dién bang mét mui tén néi vi tri ddu va vi tri cudi cla chuyén dong,
c6 do dai ti 1é véi db I6m cua d6 dich chuyén. Ki hiéu dé dich chuyén la d.
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Hinh 4.4 vé vecto dﬁ- dich chuyén ctia 6 t6 trong bai todn 4B
néu & dau bai.

B

Hay xdc dinh cdc do6 16n do dich chuyén mé6 ta & ﬁxi-:;f?‘f om
Hinh 4.5 trong toa d6 dia i bl 5
Hinh 4.4
I1l. PHAN BIET PO DICH CHUYEN VA

QUANG DUONG Pl PUQC
Vi du dwéi day gitip chiing ta phan biét @ 16m ds dich
chuyén va quang dwong di dworc. d{;
Trong Hinh 4.6 ngwdi di xe mdy (1), ngwoi di b (2), TEAIGH A G LG Vo 100
ngwoi di 6 t6 (3) déu khoi hanh tir siéu thi A d& di dén s
biru dién B. '

e e == - ==l <N

Hinh 4.6. So' d6 mé ta quang duong di duoc cla ngudi di xe may,
nguoi di bé va nguoi di 6 té

'- 1. Hay so sanh dd Ién ctia dé dich chuyén va quang dwong di dwwoc ctia ba chuyén

d6ng & Hinh 4.6.
2. Theo em,khi nao dg 16m ctia d6 dich chuyén va quang diromg di diroc ctia mét chuyén dong
bang nhau?
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Ban A di xe dap tir nha qua tram xang, t&i siéu thi mua do réi quay vé nha cat do, sau
do di xe dén trirong (Hinh 4.7).

=E

E Wi £ T
; EEE| ppp|EEE
A 5, T

0 200 m 400 m 600 m 800 m 1000m 1200 m
Hinh 4.7

1. Chon hé toa d6 c6 goc la vi tri nha ban A, truc Ox tring véi dirong di tir nha ban A
toi treong.

a) Tinh quang dirong di dwoc va do dich chuyén cia ban A khi di tir tram xang t¢i siéu thi.

b) Tinh quang dirong di dwroc va dd dich chuyén ctia ban A trong ca chuyén di trén.

2. Vé Bang 4.1 vao v va ghi két qua tinh dwoc & cau 1 vao cdc 6 thich hop.

Bang 4.1
Chuy&n déng Quang duéng di duoc Bo dich chuyén
) | d (m)
Tir tram xdng dén siéu thi i s, 2
Ca chuyén di g= di=a

3. Hay dwa vao bang két qua trén dé kiém tra dw dodn ctia em trong cau hoi 2 cudi trang 23
l1a dung hay sai.

IV. TONG HOP PO DICH CHUYEN

C6 thé dung phép coéng vecto dé tong hop do dich
chuyén ctia vat.

Bai tdp vi du: Hai ngwoi di xe dap tir A dén C, ngwai thiv
nhat di theo dwong tir A dén B, roi tir B dén C; ngwoi
thit hai di thang tir A dén C (Hinh 4.8). Ca hai déu vé
dich ciing mot Itc.

4 km

Hay tinh quang dwong di dwoc va doé lom doé dich
chuyén ctia ngwoi thit nhit va ngwdi thit hai. So sanh
va nhan xét két qua. Am
Giai Hinh 4.8
Quang dwwrong di diroc ctia ngwdi thir nhat:
s;=AB+ BC=4+4=8km

4 km B

Vi ABCla tam gidc vuéng nén do 16m ctia dé dich chuyén AC ctia ngwdi thir nhat dwroc tinh bang

cong thirc:
d, = [AB? + BC? =4 + 4% ~5,7km

baitap365.com
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4 i
;
nﬂ; A

1. M6t ngwoi ldi 6 6 di

Vi ABC la tam gidc vuéng can nén CAB= 45°. Hwong cua do
dich chuyén 1a hwéng 45° Déng - Bic. D6 dich chuyén ctia

ngwdi thir nhatla: d, = 5,7 km (hwdng 45° Péng - Bac).
Quang dwong di dwroc ctia ngwoi thiv hai la:
s, =AC=5,7km
D6 dich chuyén ctia ngwoi thit hai la:
d, = 5,7 km, hwéng 45°Pong - Bic
Bang 4.2

Nguoithy nhat  Nguoi thar hai

Quang duong di dugec | s =8 km S, = 5,7 km

B6 dich chuyén di=395,7 km d, = 5,7 km

Dira vao két qua & Bang 4.2, ta thay:

— Vi sw dich chuyén vi tri ctia nguoi thiv nhat va ngwoi
thit hai 1a nhwr nhau, déu tir A dén C, nén hai ngwoi cé
cting do dich chuyén.

~ Tuy vé dich ciing mét ltic nhwng ngwoi thir nhat di
nhanh hon vi phai di quang dirong dai hon. Tuy nhién
néu chi chu y dén sir thay déi vi tri thi phai coi ca hai
déu thay doi vi tri nhanh nhw nhau.

EM DA HOC 4

thang 6 km theo hwréng
Tay, sau do re trai di
thang theo hwéng Nam
4 km roi quay sang
hwong bong di 3 km.
Xac dinh quang dwrong
di dwoc va dd dich
chuyén ctia 6 to.

. Mot ngwdi boi ngang

tir bo’ bén nay sang bo
bén kia cia mot dong
song rong 50 m co dong
chay theo hwéng tir Bac
xuong Nam. Do nwoc
song chay manh nén
khi sang dén bd bén
kia thi ngwoi do da tréi
xudi theo dong nmwoc
50 m. Xdc dinh d6 dich
chuyén ctia nguwdi do.

Do dich chuyén 12 mét dai lrong vecto, cho biét d6 dai va hwéng ctia sw thay déi vi tri

cua vat.

Khi vat chuyén dong thang, khéng déi chiéu thi dé Ién cua dé dich chuyén va quang
dwong di dwroe bang nhau. Khi vat chuyén déng thang, cé doi chiéu thi db I6m cta do

dich chuyén va quang dwong di dwroc khéng bang nhauw
Tong hop cdc do dich chuyén bang cdch tong hop vecto.

EM CO THE

Xdc dinh dworc vi tri ctia mot dia di€m trén ban db.

baitap365.com
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TOC PO VA VAN TOC

-\,.' 1.‘:-:

\
%“ Trong doi séng, toc dé va van tdc la hai dai irong déu ding dé mé ta sw nhanh
[ chdm cia chuyén déng. Em da tirng s dung hai dai lwong nay trong nhirng
trirong hop cu thé nao?
W,

TOC PO

1. Toc d6 trung binh

®

20

Ngwroi ta dung hai cach sau day dé xdc dinh dé nhanh

hay cham ctia chuyén dong:

- So sanh quang dwong di dwoc trong cung mot
thoi gian.

~ So sanh thoi gian dé di cing mét quang dwong.

L Mot van dong vién ngwoi Nam Phi da lap ki luc

~ thé gidi vé chay ba cy li: 100 m, 200 m va 400 m

(Bang 5.1). Hay dimg hai cach trén dé xdc dinh
van dong vién nay chay nhanh nhat & cw li nao.

Ngwoi ta thwomg diung quang dwong di dwoc trong
cung mot don vi thoi gian dé xac dinh dé nhanh, cham
ctia chuyén dong. Pai lwong nay goi 1a toc do trung
binh ctia chuyén dong (goi tit1a té6c d6 trung binh),
ki hiéu la v:

Quang dwrong di dwoc

Toc d6 trung binh = -
Thot gian

S
&
Chu y: Néu goi quang dwong di dworc tiv thoi diém

ban dautéi thoi diém t; 1a s, téi thoi diém t; 1a s, thi:

U (5.1a)

Khoang thoi gian tir t; dén t; la: At =t - ty;

Quang dwong di dwroc trong thoi gian AtlaAs = s; - sq;

. As
Toc d6 trung binh ctia chuyén dong la: v = g_: (5.1b)

1. Taisao toc do trong cong thirc (5.1b) dwoc goi
la toc d6 trung binh?

2. Hay tinh toc dé trung binh ra don vi m/s va

km /h ctia nir van dong vién tai mot so giai thi

dau dwa vao Bang 5.2.
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Bang 5.1. Ki luc chay ba cr li
cia mot van dong vién nguwoi
Nam Phi

Cu li chay Thoi gian chay

(m) (s

100 9,98
200 19,94
400 43,45

Chn y: Tir cong thire (5.1a), suy
ra cong thirc cuia:

— Quang dwong di dwroc:
s=u.l

. : S
— Thai gian di: t=?.

Bang 5.2. Thanh tich ctia mét
nir van dong vién Viét Nam

Culi

Giai thi chay Theoi gian
dau ; chay (s
(m) ay (s)

Dién kinh

qudc gia 100 11,64

2016

SEA

Games 29 100 11,56

(2017)

SEA

Games 30 100 11,54

(2019)
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2. Toc do tirc thoi r ™
& B i, BT N 3 : EM CO BIET?
Trén xe mady va 6 to, dong ho toc do (toc ké) dat trwoc
mat ngwoi ldi xe, chi toc d6 ma xe dang chay vao thoi Khai niém toc do tirc thoi

lién quan dén phép tinh
dao ham cua mon Toadn sé
dwoc hoc & 16p 11. C6 thé
(27 O cob i 05 it ahin Toie
B6 ban A dwa A di hoc bing xe mdy vao liuc 7 gio. do trung binh trong mot
Sau 5 pht xe dat tc d6 30 km/h. Sau 10 phit nita, kkhﬂé’mg thoi gian rat ngﬁﬂg
xe tang toc do 1én thém 15 km/h. Pén gan trirong,
xe giam dan téc dd va dirng trwdc cong triromg Iiic
7 gior 30 phut.
a) Tinh téc d6 trung binh ctia xe mdy cho A khi di
tir nha dén trirong. Biét quang dwrdng tir nha dén
triromg dai 15 km.
b) Tinh toc dd cta xe vao ic 7 gidr 15 phiit va 7 gicr 30 phiit.
Toc do nay la toc do gi?

diém ngwoi 1di xe doc so chi ctia toc ké. Toc dé nay dworc
goi la toc dé tikc thoi.

II.VAN TOC

1. Van toc trung binh c @
Biét toc dd va thoi gian chuyén dong nhwng chwa biét
hwréng chuyén dong thi chwra thé xdc dinh dwoc vi tri cta
vat. Biét toc do, thoi gian chuyén dong va hwéng chuyén
dbéng ctia vit thi cé thé xdc dinh dworc vi tri ctia vat.

=Y

Mot ngwroi di xe may qua nga tw (Hinh 5.1) voi toc do £
trung binh 30 km /h theo hiréng Bac. Sau 3 phiit ngwdi p—
do dén vi tri nao trén hinh? A

Theo em biéuthitc nao saudiyxdcdinhgia trivantoc? H _ lm
Siéu thi

Tai sao? . ;}E 5
S d ' 0,5 km
F—iy

a) ?; b) vt; c) —; d) d.t. N _ |
: Hinh 5.1

San van hoc
déng D

*Cco

Trong Vit li, ngwroi ta ding thirong sé ctia d6 dich chuyén va thoi gian dich chuyén dé xac
dinh dé nhanh, chim ctia chuyén dong theo mét hwréng xdc dinh. Pai lwong nay diroc goi la
van toc trung binh, ki hiéu la v.

o (5.2a)

| ol

—_

Twong tw nhw trirong hop (5.1b), ta c6 thé viét: v = &—d (5.2b)

« At
Trong dé Ad1a d6 dich chuyén trong thdi gian At.

27
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Vi d6 dich chuyén 1a mét dai lwong vecto nén van téc m
cung la mot dai lwong vecto. Vecto van toc co:

~ Goc nam trén vat chuyén dong; Ban A di hoc tir nha dén
trrong theo 16 ftrinh
o gl s pgomnesen & e ABC (Hinh 5.2). Biét
- Do daitilé vdi do 1ém cua van toc. ban A di doan dwong
2. VAn téc tirc thoi AB = 400 m hét 6 phiit,
- S R T T doan dwong BC = 300 m
Van tmi h.rf ﬂ‘lD:lh la van toc tai mot thoi diém xdac dinh, hét 4 phiit. Xdc dinh tdc
duombliende Ve d6 trung binh va van téc
- Ad trung binh ctia ban A khi

Ny TorAtrath, di tir nha dén trromg.

~  Huwdng la hwéng ctia do dich chuyén;

3. Tong ho’p van toc
a) Téng hop hai vdn téc cung phwong
Bai tdp vi du: Trén doan tau dang chay thang véi van toc
trung binh 36 km/h so v&i mat diromg, mét hanh khach
di vé phia dau tau véi van toéc 1 m/s so véi mat san tau
(Hinh 5.3).
a) Hanh khach nay tham gia may chuyén dong?
b) Lam cdch nao dé xdc dinh dwoc van toc cua hanh
khach doéi véi mat dwong?
Giai
a) Hanh khach nay tham gia 2 chuyén déng: Chuyén dong Hinh 5.2
v&ivan toc 1 m/s so véi san tau va chuyén déng do tau
kéo di (chuyén déng kéo theo) véi van téc bang van tc
ctia tau so véi mat dwong. Chuyén dong ciia hanh khach
so v&i mat dwwong 1a tong hop ctia hai chuyén dong trén.

b) Néu goi v, ;1a van toc cua hanh khdch so véi tay, v, 5 1a

van téc cua tau so véi mat dwong va vy 5 1a van tée clia

hanh khach so v&i mat dwong thi: V, 3=V, , + V,3

Vi cdc chuyén dong trén déu la chuyén dong thang theo
hwong chay ciia doan tau nén:
Viz=Vip+Vy3=1m/s+10m/s=11m/s.

Hwéng cta van téc 1a mrong doan tau chay. Hinh 5.3

1. Hay xdc dinh van téc ctia hanh khach déi véoi mat dwrong néu ngwdi nay chuyén déng
veé cuoi doan tau vaéi van toc ¢ cung do 16m 1 m/s.

2. Mot ngwdi boi trong bé boi yén lang c6 thé dat téi van téc 1 m/s. Néu ngwdi nay boi
xudi dong séng c6 dong chay véi van toc 1 m/s thi cé thé dat van toc téi dala bao nhiéu?

3. Mdt ca nd chay hét téc hre trén mat nweée yén lang cé thé dat 21,5 km/h. Ca n6 nay
chay xuéi dong séng trong 1 gi¢ roi quay lai thi phai mat 2 gid’ niva mai veé tai vi tri
ban dau. Hay tinh van toc chay ctia dong s6ng.

28
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b) Téng hop hai vdn téc vuéng goc voi nhau

Bai tdp vi du: M6t ca ndé chay trong ho mréc yén lang c6 van
toc t6i da 18 km/h. Néu ca né chay ngang mdt con séng
c6 dong chdy theo hwéng Bac - Nam véi van téc 1én toi
5m/s thivan toc t6i da né co thé dat diroc so véi boséng la
bao nhiéu va theo hwwéong nao?

Giai

[ ) o) A Fou e r ] e - A T r
Goi van toc cua ca nd doi voi mat mrdrcla vy ; vantoc cua mroc

chay doivéiboséngla v, ;. Vantoc ciia cano doi voibosongla:

-

‘JL3_V 2+V23 Suyra: Vis = JV Yt =52+ 5% = 707 m/s

Hinh 5.4

Vi AB = BC nén AABC la tam gidc vudéng can va BAC = 45°. Hwréng cta van toc nghiéng 45°
theo hwong Pong — Nam (Hinh 5.4).

1. M6t mdy bay dang bay theo hwéng Bac véi van téc 200 m/s thi bi gié tir hwémg Tay
thoi vao véi van téc 20 m/s. Xdc dinh van toc téng hop ciia mdy bay Itic nay.

Mot ngwdi 1di mdy bay thé thao dang tiap bay ngang. Khi bay tir A dén B thi van toc
tong hop cta mady bay la 15 m/s theo hiréng 60° Déng - Bac va van téc cua gio la

2,

7,5 m/s theo hiréng Bac.

Hay chitng minh rang khi bay tir A dén B thi ngwrdi ldi phai luén hiwéng mady bay vé

hwdng bong.

EM DA HOC /4

Toc do trung binh trén mot doan dwong xdc dinh (hoac

trong mét khoang thoi glan xac dinh):
ﬂs
v==— hoacv=
t ﬂt
Toc db tiee thoi la téc d6 tai moét thoi di€m xdc dinh.
Van toc trung binh trén mot do dich chuyén xdc dinh

(hoac trong moét khoang thei gian xdc dinh):

el
t At
Van toc tirc thoi 1a van toc tai mot thoi diém xdc dinh:
- Ad
V,= —— V0i At rat nho.
At

Khi vat chuyén dong thang theo mét hwéng thi toc do va
van toc c6 do 16m bang nhau: v=v.

Cong thirc cung van toc: V1 i V1 9 + Vz 3

Trong doé v1,2 la van toc cuavat (1) doi vai vat (2); 32'3 la
van toc cua vat (2) so vai vat (3) ditng yén; ?1*3 (van toc
tong hop cuia vat) 1a van toc ctia vat (1) doi véi vat (3).
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1. Tw xdc dinh dworc toc
dé chuyén dong cua
minh trong moét so
triromg hop don gian.

2. St dung ding cdc
thuat ngw toc do va
van toéc trong cdc tinh
hudng khdc nhau.



THUC HANH: PO TOC PO
CcUA VAT CHUYEN PONG

;i

(f Lam thé'nao do dwoc téc do chuyén ddng clia vdt bang dung cu thi nghiém thiec hanh? ]

I. CACH PO TOC PO TRONG PHONG THi NGHIEM

Dé do toc dd chuyén dong ctia mot vat c6 thé do thoi gian
va quang dwong chuyén dong cuia vat do.

s Hay thao ludn nhém vé cdc néi dung sau:
~ 1. Dimg dung cu gi dé do quang dwong va thoi gian

chuyén déng cta vat?

2. Lam thé nao do dwroc quang dwong di diroc cua vat
trong mot khoang théi gian hoac ngworc lai?

3. Thiét ké cac phwong an do téc dé va so sanh wu,
nhwoc diém cuia cac phwrong dn do.

1l. GIG1 THIEU DUNG CU PO THO1 GIAN

Dung cu do do dai da dwoc hoc & Trung hoc co so,
phan nay chi gi¢i thiéu cdc dung cu do thoi gian chira

dwroc hoc mét ciach day du.

1. Pong ho do thoi gian hién
sO va cong quang dién
bong ho do thoi gian hién so
(Hinh 6.2) c6 thé do thoi gian
chinh xdac dén phan nghin giay,
dwoc diéu Kkhién bang cong
quang dién (Hinh 6.1).

Vat chuyén déng
= ¢ =3
D1 D2

—nl—d=

1

Hinh 6.1. Cdutao
céng quang dién

L]

a) Mat trurde

' déng hé MC964

b) Mat sau déng hé
MC964

Hinh 6.2. Béng hé do thoi gian hién sb

30
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L{ Sitr dung dong ho do
thoi gian hién so MC964
(Hinh 6.2):

— THANG PO: Chon thang do
thoi gian, voi PCNN twong
irng 1a 0,001 s hoac 0,01 s.

—~ MODE: Chon kiéu lam viéc
cho may do thoi gian.

(1) MODE A: Po thoi gian vat
chan cong quang dién néi véi
6 A (Hinh 6.3).

(2) MODE B: Po thoi gian
vat chan cong quang dién
noi vai 6 B.

(3) MODE A + B: Do tong cuia
hai khoang thoi gian vat chan
cong quang dién noi véi o A
va vat chan cong quang dién
ndi véi 0 B.

(4) MODE A < B: Po thoi gian
vat chuyén déng tiv cong
quang dién néi v6i 6 A téi
cong quang dién ndi véi 6 B.
(5) MODE T: Po khoang thoi
gian T ctia tirng chu ki dao dong.
_ Ntt RESET: it lai chi s6
cua dong ho vé gia tri 0.000.

Str dung dong ho do thoi
gian hién s6 va cong
quang dién dé do toc do
chuyén déng c6 wu diém,
nhwroc diém gi?
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2. Thiét bi do thoi gian bang cin rung (d6ng hd cin rung)

bong ho can rung (Hinh 6.3) sir dung mét can rung déu dan khoang 50 lan trong mot giay
va danh diu cdc chiam trén bang giay gan vao xe chuyén dong. Po khoang cich gitta cac diu
chdm xac dinh diroc quang dwwong di dwwroc ctia xe trong 0,02 s (Hinh 6.5).

Hinh 6.4. Thi nghiém
do téc do bang déng
hé can rung

Hinh 6.3. Péng hé cén rung

- . + " kS ] " L] £ L] L L - - i ol

Oem1 2 3 4 & 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21
Hinh 6.5. Nhitng chdm murc trén bdng gidy gan vao xe

lIl. THU'C HANH PO TOC D6 CHUYEN PONG

1.

Dung cu thi nghiém
bong ho do thdi gian hién
s6 MC964 (1).

Coéng quang dién c6 vai tro
nhir céng tic diéu khién
mo’/dong dong ho do (2).
Nam cham dién va céng tac
sir dung dé giw/tha vién bi
thép (3).

Mang c6 gia d& bang hop | _
kim nhém, ¢6 gin thwéc do | - P =il -

goc va day doi (4). Hinh 6.6. Bé thi nghiém do téc dé chuyén déng ctia vién bi thép
Vién bi thép (5).

Gid d& c6 dé ba chan, co vit chinh can bang va tru thép (6).

Thirére cap dé do dwdng kinh vién bi thép (7).

. Thiét ké phwong an thi nghiém

"' Tha cho vién bi chuyén déng di qua cong quang dién trén mdang nhém. Thao ludn nhém

dé lap phwrong dn do toc do ctia vién bi theo cdc goi y sau:

1. Lam thé nao xdc dinh dworc téc d6 trung binh ctia vién bi khi di tir cong quang dién E
dén cong quang dién F?

2. Lam thé nao xdc dinh dwoc tdc do tirc thoi ctia vién bi khi di qua cong quang dién E hoac
cong quang dién F?

3. Xdc dinh cdc yéu t6 c6 thé gy sai so trong thi nghiém va tim cdch dé giam sai so.

3]
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3. Tién hanh thi nghiém

Do toc dé trung binh va téc do tirc

‘thoi ctia vién bi thép chuyén déng trén

madng nghiéng.

Thi nghiém 1. Do téc do trung binh

1.
2.

B0 tri thi nghiém nhw Hinh 6.6.

N&i vit ham va dat cong quang dién E
cach chan phan doc ctia mang nghiéng.

. N6i hai cong quang dién E, F vé&i hai 6 cam

A, B & mat sau ctia dong ho do thoi gian.
Cam ngudn dién ctia dong ho va bat cong
tac ngudén dong ho do thoi gian hién so,
diat MODE & A<B.

N&i vit cong quang dién, dich chuyén dén
vi tri thich hop va van chat dé dinh vi.
Po quang dwong EF va ghi so liéu vao
Bang 6.1.

bat vién bi thép 1én mang nghiéng tai vi
tri tiép xtc véi nam cham dién N va bi
gitr lai o do.

Nhdan nit RESET ctia dong ho do thoi
gian hién s6 dé chuyén cac so hién thi vé
gid tri ban dau 0.000.

Nhan nit ctia hdp céng tac kép dé ngat
dién vao nam cham N: vién bi lan xudng
va chuyén doéng di qua hai cong quang
dién E, F trén mang nghiéng.

Ghi lai cdc gid tri thoi gian hién thi trén
dong ho.

10. Thwc hién lai cdc thao tac 6, 7, 8, 9 ba lan

va ghi cac gia tri thoi gian t twong 1rng
vOi quang dwong s vao Bang 6.1 trong
bdo cdo thwrc hanh.

P
iJﬁg) Khi cim cong quang dién vao 6 cam A,

B can chu ¥ xoay dung khe dinh vi, cim
thang giac cim, khong rung, lic chan cam.

Thinghiém 2. Do toéc do tivc thoi

1.

2

32

Né&i vit cong quang dién, dich chuyén dén
vi tri thich hop va van chat dé dinh vi.
Str dung thwéc cap do dwong kinh vién bi.

. Bat c6ng tac ngudn dong ho do thoi gian

hién so, dat MODE & A hoac B.

. Pat vién bi thép lén madng nghiéng tai vi

tri tiép x1ic véi nam cham dién N va bi gitr
lai & do.

. Nhian niit RESET ctia dong ho do thoi gian

hién s6 dé chuyén cac s6 hién thi vé gia tri
ban dau 0.000.

. Nhin mit ctia hdp céng tac kép dé ngat

dién vao nam cham N: vién bi lan xuéng
va chuyén dong di qua cong quang dién
trén mdng nghiéng.

. Ghi lai cdc gia tri thoi gian hién thi trén

dong ho.

. Thuwrc hién lai cdc thao tac 4, 5,6, 7 balan

va ghi cdc gia fri thoi gian t vao Bang 6.2
trong bdo cdo thwrc hanh.

@ Két thuc thi nghiém can tat nguon dién

dong ho do thoi gian. Thdo cdc dung cu
thi nghiém va sap xép ngan nap.

4, Két qua thi nghiém

Bang 6.1. Quang dwrong: s = ... (Im);
As= .. (m).
Gia tri

1 1 ) - trung
Lan1 Lan 2 Lan 3| binh

Lan do Sai

s6

Thoi gian
t(s)

=
Il

~1| «l
Il

Bang 6.2. Pwong kinh vién bi: d = ... (m);
Ad = ... (m).

Lan do Gia tri
trung

Lan1 Lan2/Lan 3 binh

Sai
SO
Thoi gian

t(s)

Sl

[l
1| =i

I
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- Xw li két qua thi nghiém

1. Tinh téc d6é trung binh va toc do tirc thoi ctia vién bi thép va dién két qua vao Bang 6.1 va
Bang 6.2.

Tinh sai s6 ctia phép do s, t va phép do toc do roi dién vao Bang 6.1 va Bang 6.2. Trong do
As bang nira PCNN cua thworc do.

At theo cong thirc (3.1), (3.2) trang 18.

Av tinh theo vi du trang 18.

Dé xuat moét phirong an thi nghiém dé c6 thé do toc dob tiec thai ctia vién bi tai hai vi tri:
cong quang dién E va cong quang dién F.

EM DA HOC J4

* Sir dung dong ho do thoi gian hién s6 va cong quang dién cé thé do chinh xdc théi gian
chuyén déng cia vat dén phan nghin giay.

W o+ o+ + N

* Sir dung hai cong quang dién dé do t6c do trung binh ctia vién bi thép.
Po dwong kinh vién bi va thoi gian vién bi chan mét céng quang dién dé do téc do tikc
thoi cia ciia vién bi.

EM CO THE

1. Mé ta mét sé6 phwong an do téc do théng dung va danh gid wu, nhwoc diém ctia cdc
phwong an do.

2. Str dung dién thoai théng minh, quay video chuyén déng ctia mét vat roi sir dung phin
mém phan tich video dé xdc dinh téc d6 chuyén dong cuia vat do.

-~

""D1
EM CO BIET?

1. Str dung cam bién chuyén déng
Cam bién chuyén déng (Hinh 6.7) 1a thiét bi truyén cdc séng siéu am dap vao tim can
gan trén xe va nhan cdc séng phan xa tir xe t&i cam bién. Mdy tinh két néi véi cam bién
sé xac dinh dwoc toc do cua xe (Hinh 6.8).

Hinh 6.7. Cam bién chuyén déng Hinh 6.8. Do téc dd bang cam bién chuyén déng

2. DE& do téc dd chuyén dong c6 thé sir dung anh hoat nghiém hoac sir dung camera quay
chuyén déng ctia xe va dung phin mém phan tich video trén mdy tinh dé xdc dinh vi
tri ctia xe twrong rng véi ti 1é khung hinh véi khoang cach thwre té va théi gian dich
chuy&n qua méi khung hinh (khoang 30 khung hinh/gidy tuy theo video), tir 6 mdy
tinh vé do thi quang dwdng - thai gian va xdc dinh toc do cua xe.
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PO THI PO DICH CHUYEN -
THOI GIAN

L. b
6%] Hay nhé lai kién thirc da hoc vé do thi cia chuyén déng trong mén Khoa hoc tiw nhién 7 dé
| phdt hién ra tinh chét ctia cdc chuyén déng thdng cé db thi mé td & nhitng hinh sau.
S4 54 sk Sh
1
1) (1)
(2) 2)
t t T t
a) b) c) d)
\. >

I. CHUYEN PONG THANG

Chuyén dong thang 1a chuyén dong thwrong gap trong doi song, ¢6 quy dao chuyén dong la
dwong thang.

Khi vat chuyén dong thang theo mét chidu khéng doi thi dé dich chuyén va quang dwong di
dwoc c6 do 16n nhw nhau d = s; van toc va toc do co6 do Ién nhw nhau v = .

Khi vat dang chuyén dong thing theo chiéu dwwong, néu doi chiéu chuyén dong thi trong
khoang théi gian chuyén dong ngiroc chiéu dé quang dwong di dwoc van c6 gid tri dwong,
con do dich chuyén c6 gid tri Am; toéc dd van co gid tri dwong con vantdc co gid tri am v = -v.

Dwra vao cdc cong thirc (5.1) va (5.2) ta cé thé xdc dinh diroc quang diromg di dwroc, do dich
chuyén, téc dé va van téc ctia chuyén dong.

k
8
P,
tis

Hay tinh quang dwong di dworc, do dich chuyén, téc do, van tdc ctia ban A khi di tir nha
dén triromg va khi di tir trrdng dén siéu thi (Hinh 7.1). Coi chuyén déng ctia ban A 1a
chuyén déng déu va biét ctr 100 m ban A di hét 25 s.

Siéu thi

Truwong hoc

Nha
s
Ll Ll

| T T T T T -
0 200 m 400 m 600 m 800 m 1000m %

Hinh 7.1
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Il. DO THI DO DICH CHUYEN - THO1 GIAN

s
3
&%

TRONG CHUYEN PONG THANG ;
b6 thi d6 dich chuyén - th¢i gian cia mdét chuyén @ 2 |
dong khong nhitng cho phép mé ta dwwoc chuyén 2
déng, ma con c6 thé cho biét nhiéu thong tin khic niva £l

vé chuyén dong. o F

@ »f

1. Cach vé do thi do dich chuyén - thdi gian (d - ) '

trong chuyén déng thang déu

Do thi don gian nhat 1a d6 thi d6 dich chuyén - thoi gian
cta chuyén dong thang déu. Trong chuyén dong thang
déu thi d = vit (voi v 1a mét hang s6). Biéu thirce d = vit
c6 dang giéng biéu thikc ctia ham s6 y = ax da hoc trong
mon Todn nén cé dwrdong biéu dién 1a mét doan thang.

(g —
EM CO BIET?

1. D6 thi ctia cdc ham s6 da hoc

trong mén Todn:
. | Hay vé do thi do dich chuyén - théi gian trong v ya
chuyén déng ctia ban A néu & trén theo trinh tw
sau day: \\
1. Lapbang ghi s6 liéu vao vo.
Do dich 2 &
chuyén | 0 | 200 | 400 | 600 | 800 | 1 000 | 800 2 x 9 i
(m) a)y=ax(a>0) b)y=ax+b
T';d’" gian| o f 50 | 100|150 | 200 | 250 | 300 =B 0=0)
S Hinh 7.3

2. Khi vat chuyén dong thang
véi van toc khong doi v> 0
thid = v.t. Phwrong trinh nay
c6 dang cia ham s0 y = ax
nén co do thi & Hinh 7.3a.

3. Khi vat dang chuyén dong
thing, theo chiéu dwong,

2. Vé do thi: trén truc tung (truc doé dich chuyén)
1 cm ttng véi 200 m; trén truc hoanh (truc thoi
gian) 1 cm tng vaéi 50 s.

2. Str dung do thi dé dich chuyén - thdi gian
trong chuyén dong thang

© | Hinh 7.2 1a db thi d dich chuyén - thoi gian clia néu doi chiéu chuyén dong

: mot ngwodi dang boi trong mét bé boi dai 50 m. thi Hf“g Ehuang thoi gfn

Do thi nay cho biét nhimg gi vé chuyén dong ctia cl}u:t,re:t g Hplrot g

Hig v 7 dg, E]l’la_l-]’g d_lm'ng di filmf

1. Trong 25 gidy dau méi gidy ngwdi d6 boi dwroc E?S]C ghgll;g;! irl‘:;:ig fgnﬁﬁf

bao nhiéu mét? Tinh van toc ctia ngwdi dé ram/s. D5 thi dé dich chuyén _ thoi

2. Tir gidy nao dén gidy nao ngwoi do khong boi? gian 5 dang nhw Hinh 7.3b.

3. Tirgidy 35 dén gidy 60 ngwdi do boi theo chituniao? - ' J’

4. Trong 20 gidy cudi cimg, moi gidy ngwdi dé boi diroc
bao nhiéu mét? Tinh van téc ciia ngwoi do ram/s. m
Hay xdc dinh van toc va toc

5. Xac dinh do dich chuyén va van toc ctia nguwdi dé

khi boi tir B dén C.

6. Xdc dinh d6 dich chuyén va van toc ctia ngwdi dé

trong ca quad trinh boi.

baitap365.com
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IR CHUONG Il -DONG HOC

I1l. VAN TOC VA PO THI PO DICH CHUYEN - THO1 GIAN TRONG CHUYEN
PONG THANG
Tir d6 thi dé dich chuyén - thi gian c6 thé dé dang tinh dworc gid tri ctia van téc.
Trong do thi vé & Hinh 7.2, hé s6 géc (d6 doc) cua dwong biéu dién OA 1a:
Ad 50-20 30
At 25-10 15
Pay chinh 1a d6 1én van téc cua ngwoi boi trong 50 m dau.

=2m/s

D6 doc cuia do thi do dich chuyén - thi gian trong chuyén dong thang cho biét do 16m van
toc chuyén dong.

Van dung
1. So ]jéll vé dﬁ diCh Cl'lll}'gl'l va thoi D6 dich chuyén (I"I"I} 1 3 5 7 T 7
gian ciia chuyén dong thang ctiia mot |
xe 6 t6 do choi chay bang pin dwoc
ghi trong bang bén:
Dira vao bing nay dé:
a) Vé do thi dé dich chuyén - theéi gian ctia chuyén dong.

Thei gian (s) o|l1]|2(3|4]5

b) M6 ta chuyén dong ctia xe. d (m)}

c¢) Tinh van téc ctia xe trong 3 s dau

2. Do thi do6 dich chuyén - thi gian trong
chuyén déng thang ctia mét xe 6 t6 do
choi diéu khién tir xa dirorc vé & Hinh 7.4.

a) M6 ta chuyén dong cua xe. i N

b) Xdc dinh vi tri ctia xe so véi diém xuat 1 2 3 4 5 6 7 89 10
phét cta xe & giay thiv 2, giay thir 4, giay T

c) Xdc dinh toc do va van téc cua xe trong
2 giay dau, tir giay thir 2 dén giay thir 4 va tir giay thir 4 dén giay thir 8.

d) Xdc dinh quang dwong di diroc va db dich chuyén cta xe sau 10 gidy chuyén dong.
Tai sao gid tri ctia ching khéng giong nhau?

O = N W A
|

EM DA HOC 4
* Dung do thi dé dich chuyén - théi gian cia chuyén dong thang c6 thé mé ta dwroc chuyén
dong: biét khi nao vat chuyén déng, khi nao vat dirng, khi nao vat chuyén déng nhanh,
khi nao vat chuyén déng cham, khi nao vat déi chiéu chuyén dong, ...
* Van tdc ¢6 gid tri bang hé s6 gbc (d6 doc) cnia dwong biéu dién trong do thi dé dich
chuyén - théi gian cia chuyén dong thang.

EM CO THE

1. Vé dworc do thi dé dich chuyén - thoi gian ctia chuyén dong thang.
2. Dwa vao do thi d6 dich chuyén - th&i gian, xdc dinh dwoc vi tri va van toc ctia vat & bat
ki thoi diém nao.
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CHUYEN PONG BIEN POL.

GIA TOC

@é‘ Hinh dwéi la dnh chup hoat nghiém thi nghiém vé sw thay déi vdn téc ciia mét 6 t6 do choi

chay bang pin cé gdn anten ding dé diéu khién tir xa, trong ba giai doan chuyén dong.
Vidn téc trong ba giai doan chuyén déng nay cé gi giong nhau, khdc nhau?

I. CHUYEN DPONG BIEN POI

Mot 6 té6 dang ditng yén, bat diu chuyén déng sé chuyén
dong nhanh dan (van téc ting dan); khi dang chuyén
dong mudén dirng lai sé phai chuyén dong cham dan (van
toc giam dan).
Chuyén dong c6 van téc thay doi dwoe goi 1a chuyén déng
bién doi.
-~ > e -~ -~ ~*

1. GIATOC CUA CHUYEN DONG BIEN DOI

1. Khai niém gia toc
Pé xdc dinh dwoc sir thay déi van téc theo thei gian, phai
biét van téc tikc thod ctia chuyén dong tai cdc thoi diém
khac nhau. Cac phwong tién giao thong nhw xe may, 6 to
dwore trang bi toc ké 1a thiét bi do trire tiép van toc tikc
thoi. Do dé c6 thé ding toc ké trén xe mdy hoac 6 t6 dé
tim hiéu s thay doi van toc ctia chuyén déng bién doi.
Bang dwdi day ghi van toc tire thoi do boi toc ké ciia mot
6 t6 sau cdc khoang thoi gian 2 s ké tir khi bat dau chay
trén moét dwrong thing.
Bang 8.1. Bang ghi s0 liéu van toc tirc théi cia mot
chuyén dong

Thoi diém t (s) 0| 2 4 6 8
(km/h) 0 9 | 19 | 30 | 45

\Van téc tire thoi v,

(m/s) | O | 2,90 5,28 | 8,33 | 12,50

Bang trén cho thay van toc cua 6 t6 tang dan theo thoi
gian: O t6 chuyén déng nhanh dan.
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Hay tim thém vi du vé
chuyén dong bién doi trong
cudc song.

EM CO BIET?

1. Thuat ngr “gia toc” cé
nghia la tang thém toc do.
Tuy nhién trong vatli, gia
téc khong chi dwroc diing
dé mo ta sw tang van toc
ma con dung dé mé ta sw
giam van toc.

2. Trong cdc bai sau, chiing
ta sé thay gia téc khong
nhitng ding dé mé ta s
thay doi vé doé 1on ctiia van
t6c ma con ding dé mé ta
ca s thay doi hwéng ctia
van toc.

3. Gia toc xdc dinh bang cong

thirc a=ﬁ dwoc goi 1a
At

gia toc trung binh.

Néu At rit nho thi c6 thé
coi gia toc nay la gia toc
tirc thoi.
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m": "

1. Xdc dinh dd bién thién van tdc sau 8 s ctia chuyén dong trén.

2. Xdc dinh d6 bién thién van tdc sau moéi gidy cua chuyén dong trén trong 4 s dau va

trong 4 s cuoi.

3. Cdc dai lwong xdc dinh dwoc & cau 2 cho ta biét diéu gi vé sw thay ddi van toc cuia

chuyén dong trén?

Néu trong théi gian At, do bién thién van toc 1a Av thi dé bién thién ctia van toc trong mot

don vi thoi gian la:

d

AV V-V,
At t-t

(1)

Dai lrong a cho biét si thay doi nhanh hay cham ctia van t6c diroc goi la gia toc ctia chuyén

dong (goi tat la gia toc).

Néu Av c6 don vila m/s (m.s™), At c6 don vi la gidy (s), thi gia toc c6 don vi la m/s? (m.s~2).

Vi AV 1a dai lrong vecto, nén gia téc a cting 12 dai lrong vecto:

. AV
a=—

At (2)

Hay chitng to khi a cting chiéu véi V (a.v > 0) thi chuyén dong 1a nhanh dan, khi a ngwroc
chiéu véi v (a.v < 0) thi chuyén déng 1a cham dan.

2. Bai tap vi du

Mot xe mdy dang chuyén dong thang vdi van téc 10 m /s thi tang toc. Biét rang sau 5 s ké tir

khi tang toc, xe dat van toc 12 m/s.

a) Tinh gia toc cta xe.

b) Néu sau khi dat van téc 12 m/s, xe chuyén déng chim dan véi gia téc c6 doé 1ém bang gia tdc

trén thi sau bao 1au xe sé dirng lai?

a)vp=10m/s

v=12m/s
At=5s
a?

b)vy' =12 m/s
vi=0
a=-04m/s?
At?

38

Gidi
Av_12-10
At 5

Gia toc ctia xe a = 0,4 m/s?

=0,4m/s*

a:

0-12
a -0,4

Xe dirng lai sau 30 s.

=30
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1. a) Tinh gia toc cua 6 t6 trén 4 doan diromg trong Hinh 8.1.
b) Gia t6c ctia 6 t6 trén doan dwwomg 4 c6 gi dac biét so véi si thay doi van toc trén
cac doan dwong khadc?

0 km/h 5 km/h 29 km/h 49 I-:m_fh 30 I'{rr_l.-"h
b= 08 bysis t,=4s =8 =7
e 2 > < 3 > < Fi | =
Hinh 8.1

2. Mét con bdao dang chay véi van téc 30 m/s thi chuyén déng cham dan khi téi gin
mot con sudi. Trong 3 gidy, van téc cuia né giam con 9 m/s. Tinh gia toc ctia con bdo.
3. Do thi & Hinh 8.2 mé ta si thay déi van toc

theo thoi gian trong chuyén déng ctia mét v/

0 t6 thé thao dang chay thir vé phia Bac. 20 /

Tinh gia toc cta 6 t6: m/

a) Trong 4 s dau. O 812 76 2023 2B o
b) Tir gidy thit 4 dén giay thir 12. =18 N

c) Tir gidy thir 12 dén gidy thar 20. ) |

d) Tir gidy thir 20 dén giay thir 28. Hinh 8.2

EM DA HOC 4 ~
' -~ Av

* Gia tdc l1a dai lwong cho biét sir thay doi nhanh cham ctia sw thay doi van toc: a= ~

 Khia cting chiéu véiv (av > 0): chuyén déng nhanh dan; khi 3 ngiroc chiéu véi v (av < 0): chuyén
dong cham dan.
* DPon victa gia tdc trong hé SI1a m/s? (m.s2).

EM CO THE

Dung khdi niém gia toc dé giai thich m6t s6 hién tirong vé chuyén dong dwéi tdc dung ctia
Irrc. Vi du nhw chuyén dong roi ctia mét vat 1a chuyén dong co gia toc vi vat roi chiu tdc dung
cua hre hit caa Trdi Pat.
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O CcHUYEN PONG THANG
BIEN DOI PEU

¢ i
i
L
0km/h 10 km/h 20 km/h 30km/h
t=0s Is 2% 3s
a)
v=6m/s 4m/s  2m/s O0m/s
A5 })
t=0s Is 2s 3s
b)
Hinh trén mé td sw thay déi vi tri va vdn téc ctia 6 t6, ngwoi sau nhitng khodng thoi gian
bang nhau. Hai chuyén déng nay cé gi giéng nhau, khdc nhau?
\. J

I. GIA TOC CUA CHUYEN PONG THANG BIEN DOl PEU

Chuyén dong thang bién dai déu 1a chuyén dong thang m

ma van toc c6 do 1én tang hoac giam déu theo thoi gian. "'

1. Tinh gia toc cua cac
chuyén doéng trong hinh
vé & dau bai.

Chuyén dong thang cé do 16m van téc tang déu theo thoi
gian goi la chuyén dong thang nhanh dian déw; chuyén
dong tha 5 d6 1ém van tdéce giam déu theo thoi gi ' ;

ong fmg c6 do fm van téc giam déu theo thdi gian goi 5 (e iyt By rome
l1a chuyén déng thang cham dan déu. hinh vé& & d4u bai ¢6 phai

lA chuyén dong thang

Vi chuyén déng thang bién doi déu c6 van toc thay doi i :
bién doi déu hay khong?

déu theo thdi gian nén gia toc cta chuyén dong nay

khéng doi theo thdi gian:

Av % «
a=— =1 9:1
T 1ang so (9.1)

1. VAN TOC TU'C THO1 CUA CHUYEN DPONG THANG BIEN POl PEU

Goi vy 1a van toc tai thoi diém ban dau ty, v 1a van toc tai thoi diém t.

AV Vi =Vy V=V,
Via= = = nén v; = vgo + aAt
At t-t, At
Néu & thoi diém ban dau t, = 0 thi:
Vi=Vp +at (9.2)

Néu & thoi diém ban diu t; = 0 vat méi bat dau chuyén dong thi:
vp=0vav,=at (9.3)
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CHUONG |l - PONG HOC s

I1l. PO THI VAN TOC - THOI GIAN CUA 7 O
CHUYEN PONG THANG BIEN DOI PEU 1. Tir cdc do thi trong Hinh 9.1:
Cdc céng thirc (9.2) va (9.3) cho thay van toc tirc a) Hay viét cong thitc vé maoi lién hé
thoi vtrong chuyén dong thiang bién doi déula ham gitra v v&i a va t ctia tirng chuyén
bac nhat cta thoi gian t, nén do thi van téc - thoi dong ng véi tirng do thi trong
gian ctia chuyén dong nay c6 cac dang nhw Hinh 9.1. Hinh 9.1.
v v4 v4 b) Chuyén déng nao lachuyén dong

nhanh dan déu, cham dan déu?

Vﬂ
v/ \ 9 Tk 92 1 db thi van tae ~ thii

gian trong chuyén dong ctia mot

0 T 0 T 0 t ban dang di trong siéu thi. Hay dira
a) b) ¢) vao do thi d& mé ta bang loi chuyén
Hinh 9.1. Cdc dang dé thi van toc - thai gian trong déng ctia ban d6 (khi nao di déu, di
chuyén déng thang bién déi déu nhanh Ién, di cham lai, ngh).
IV. DO DICH CHUYEN CUA CHUYEN PONG e
THANG BIEN POI DEU R
& " .- . ~” £ U’EI-_?- Ji gian (s
1. Tinh dé dich chuyén bang doé thi van toc - £ 0733 AU L
thevi gian (v - t) T
- Trong khoang th&i gian t, néu vat chuyén dong Hinh 9.2

thang déu véi van téc v, thi do thi (v - t) cé dang

nhir Hinh 9.3a va do dich chuyén trong thoi gian e

nay c6 d6 16n 1a: d = vi. ;

P6 16m nay bing dién tich clia hinh chi nhat, cdc -] N I

canh c6 d6 dai 1 v va t. Dién tich nay goi 12 dién tich L1 I S . '

gi&i han ctia do thi (v - t) déi véi truc hoanh. - L
O 1 2 3 4 5 ¢tfs)

- Trong théi gian t, néu vit chuyén dong thing bién doéi a) Po thi (v - t) clia chuyén dong

déu voi van téc ban dau vy, thi cong thirc tinh van toc thing déu:

la v, = v + a.t, do thi (v - t) c6 dang nhir Hinh 9.3b. C6 Dién tich: S = 3.5= 15
thé dwra vao do thi nay dé tinh d6 1ém dé dich chuyén. Po6 dich chuyén: d= 15 m
Ké cdc dirdng song song vai truc tung Ov, cach nhau vim/s) &

mot khodng At rat nho dé chia hinh thang giGi han --—-—/-
boi dwwong biéu dién do thi, dirdong thing vuéng gdc i A
véi truc Ot va cdc truc toa dd thanh cdc hinh thang EB A R S -

nho c6 dwong cao At. 5 VMR R e

Chon mét hinh thang nho bat ki trong hinh. Vi vat
chuyén dong thang bién doi déu nén trong khoang

& R Vo
thoi gian nho tir t, dén tg, c6 thé coi chuyén dong
N S n—— W EY |
ctia vat 1a thang déu vaéi van toc v, =—2—-L (Cnam AVY B .
z o t,Ct, t(s)

gitra A va B).

b)Po thi (v - t) clia chuyén déng
thang bién doi déu.
Hinh 9.3

Do dich chuyén ctia vat trong théi gian At cé dé 16n
bang dién tich hinh chi¥ nhit ¢6 canh 13 v va At
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Hinh vé cho thay dién tich ctia hinh nay bang dién tich ctia hinh thang nhoé gach chéo trong
hinh cé dwdng cao At va cdc ddy cé dob dai v,, vg. P 16m db dich chuyén trong thoi gian t bang
tong cac do 1om cua doé dich chuyén trong cac khoang theéi gian At, nén c6 dé 16m bang dién
tich cua hinh thang vuéng co6 dwrong cao la tva cac ddy co dé 1om v, v.

b

1. Hay tinh dé dich chuyén cta chuyén déng c6 dé thi (v - t) vé & Hinh 9.3b. Biét moi
canh ctia 6 vuéng nho trén truc tung rng véi 2 m/s, trén truc hoanh wng vai 1 s.

2. Chirng to rang c6 thé xac dinh dwoc gid tri ctia gia toc dwra trén do thi (v - t).

. Tinh dé dich chuyén bang céng thirc

1. Biét doé dich chuyén trong chuyén dong thing bién doi déu cé dé 1én bang dién
tich gi¢i han béi do thi (v - t), trong thoi gian t ctia chuyén déng va cac truc toa do.
Hay chitng minh riang céng thikc tinh dé 16n ctia dé dich chuyén trong chuyén dong
thang bién doi déu la:

d=v,t+ % at (9-4)

2. Tir cong thirc (9.2) va (9.4) chitng minh rang:
Vo =wpt= Zad (9.5)

s
.

Hay dung doé thi (v - t) vé & Hinh 9.4 dé:
a) M6 ta chuyén dong;
b) Tinh dé dich chuyén trong 4 gidy dau, 2 gidy tiép theo va 3 gidy cudi;
c) Tinh gia toc cta chuyén dong trong 4 giay dau;
d) Tinh gia toc cta chuyén dong tr giay thiv 4 dén gidy thir 6.
Kiém tra két qua ctia cdu b va ciu ¢ bang cdch ding céng thirc.

v (m/s) 4

o KN = Oy o

L
1. 2. 3_ 4\{{? 8§ 9 t(s)

Hinh 9.4
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Bai tdp vdn dung

v (m/s) 4
. Do thi van toc - thoi gian & Hinh 9.5 mé 3

ta chuyén déng ctia mét chi ché con dang 2
chay trong mét ngé thang va hep. 1
a) Hay mo ta chuyén déng cua chu ché. O3 3 7 & & 758 70 t;;}
b) Tinh quang dwomng di dwoc va do =1 - -

dich chuyén ctia chii ché sau: 2 s; 4 s;

7 sva 10 sbang do thivabang cong thirc. Hinh 9.5

. Mot van dong vién dua xe dap dwong dai vierot qua vach dich véi toc dé 10 m/s. Sau do van
dong vién nay di chim dian déu thém 20 m mdi dirng lai. Coi chuyén déng ctia van dong vién
la thang.

a) Tinh gia t6c cta van dong vién trong doan dirdng sau khi qua vach dich.
b) Tinh théi gian van dong vién dé can dé dirng lai ké tir khi cdn dich.

c) Tinh van toc trung binh ctia ngwdi do trén quang dwong dirng xe.

EMDA HOC /4

e Chuyén dong thang bién doi déu 1a chuyén déng thang c6 gia téc khéng doi theo thoi gian.
e Chuyén déng thang nhanh dan déucé (a.v) > 0, chuyén dong thang cham dan déucé (a.v) < 0.
* Hé sb gbc cuia do thi van toc - thoi gian ctia chuyén dong thing bién doi déu cho biét gia
tri cha gia toc.
e Cdc cong thitc ctia chuyén dong thing bién doi déu:
l.vi=vy+at

ks gl vt + % o

3.?5 = vnz = 2.&1.(1

EM CO THE

Tir d6 thi van toc - thdi gian cia chuyén dong thang bién doi déu moé ta dwroc chuyén
dong nay.
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SU RO1 TU DO

Nam 1971, nha du hanh vii tru ngire'i My David Scott
dd dong thoi thad roi trén Mdt Trang mét chiéc léng
chim va mét chiéc bua & cung mét dé cao va nhdn
thdy cd hai déu roi xuéng nhw nhau. Em cé suy nghi
gl vé hién tirong nay?

.

SU RO1 TRONG KHONG KHI

Sw roi cia cdc vat trong khong khi la chuyén dong thirong
gap. Ai cung thiay hon dd roi nhanh hon vién phan, vién
phin roi nhanh hon chiéc 16ng chim. Nhiéu ngwoi dw
dodn rang, roi nhanh hay cham la do vat nang hay nhe.
Em c6 dong y véi dw dodan dé khong? Em coé dw dodn
nao vé nguyén nhan lam cho cdc vat roi nhanh cham
khadc nhau khéng?

. Cdc thi nghiém (TN) sau day sé gitp chiing ta kiém
tra dw dodn ctia minh vé sir roi ctia cac vat tir cting
dd cao trong khong khi.

TN 1: Tha roi mot vién bi va mét chiéc la.

TN 2: Tha hai to gidy giong nhau, nhwng mot to
dwoc vo tron, mot to dé nguyén.

TN 3: Tha roi hai vién bi c6 cung kich thwée, mot
bang sat va mét bang thuy tinh.

Tt nhirng thi nghiém trén, rit ra nhan xét ve sw roi
trong khong khi.

Cdc thi nghiém trén cho thay sw roi nhanh hay cham cua
vat phu thuéc vao do 1ém ctia lwe can khéng khi tac dung
l1én vat. Lwc can cang nho so véi trong lire tac dung 1én
vat thi vat sé roi cang nhanh va ngworc lai.

A

. T
L
P

Theo em néu loai bo dworc sivc can ctia khong khi, cdc
vat sé roi nhwr thé nao?

CAu hoinay da dwwoe nha bac hoc Newton tra 1o bang két
qua thi nghiém vé&i cac 6ng hit chan khéng (Hinh 10.1):
Hai vat roi la vién bi chi va chiéc 16ng chim. Két qua cho
thay trong chan khéng moi vat roi nhanh nhw nhau.
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1. Trong TN 1, tai sao
qua béng roi nhanh
hon chiéc 14?

2. Trong TN 2, hai t& giay
giong nhau, nang nhw
nhau, tai sao tér giay vo
tron lai roi nhanh hon?

3. Trong TN 3, trong lwrong
bi sit 16m hon bi thuy
tinh, tai sao hai vién bi
roi nhanh nhir nhau?

O

i T ——

a) Trong 6ng  b) Trong éng khong
co khong khi  co khong khi

Hinh 10.1. Thi nghiém vé s roi tir do
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II.SUROI TU DO

1.

Z

Su rovi tw do

Sw roi tw do 1a s roi chi dwéi tac dung ctia trong lwec.
Néu vat roi trong khong khi ma do lém cuia hire can khéng
khi khéng ddng ké so v&i trong hrong ctia vat thi cting coi
1a roi iy do.

Pac diém cta chuyén dong roi tw do

a) Phwong va chiéu ciia chuyén dong roi tw do

Vi trong hrc c6 phwong thang ditng, chiéu tir trén xuéng
nén co thé dw dodn sw roi chi dwdi tic dung ctia trong lirc
ciing c6 phwrong thang dirng, chiéu tir trén xudng.

) 1. Hay thwre hién thi nghiém (Hinh 10.2) dé kiém tra

dw doan vé phwrong va chiéu ctia sw roi tw do.

2. Dwa vao dac diém vé phwrong cua s roi tir do, hay
tim cdch kiém tra bé mat ctia bikc tiromg trong lép
hoc c6 phai la mat phang thang ditng khong.

3. Hay nghi cdch dung

éke tam giac vuong — ® 'Ja%.
cin va day doi dé 4 "

kiém tra xem san I6p é:
minh c¢é phang hay <
khoéng.

Eke tam gidc vuéng can

b) Tinh chdt ciia chuyén déng roi tw do

Quan sdt sw roi tie do ta thay dé 1a chuyén dong thang
nhanh dian. Tuy nhién, dé biét sy roi tir do c6 phai la
chuyén déng thang nhanh dan déu hay khéng thi phai dira
vao thi nghiém. Vi vat roi tir do rat nhanh nén ngwoi ta
thwromg diing phwrong phap chup anh hoat nghiém (dting
mdy anh dac biét chup lién tiép vat chuyén dong sau
nhitng khoang thoi gian bang nhau) dé c6 thé do quang
dwrong roi diroc sau nhitng khoang thoi gian bang nhau
Bang 10.1 ghi két qua chup anh hoat nghiém trong phong
thi nghiém ctia mot trivdong pho théng vé sw roi ctia mot
hon bi thép sau nhirng khoang thoi gian 0,1 s.

n
-
. N

Hay can cir vao so liéu trong Bang 10.1 dé:
1. Chikng toé chuyén dong roi tw do 1a nhanh déan déu

2. Tinh gia t6c cia chuyén dong roi tw do.
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Trong cac chuyén dong

sau, chuyén dong nao dwroc

coi la roi tir do? Tai sao?

A. Chiéc 14 dang roi.

B. Hat bui chuyén déng
trong khong khi.

C. Qua ta roi trong khong khi.

D. Van dong vién dang
nhay di.

Qua nang

Day doi

Hinh 10.2

Trong bai chuyén dong bién
d6i déu ta da biét:

Mot vat chuyén dong thang
nhanh dan déukhdéng van toc
ban dau thi quang dwong di
dwroc s ti 1é véi binh phirong
thoi gian t:

s=—.a.t’
2

Bang 10.1. Quang dwong vat
roi tir do theo thoi gian tir két
qua chup anh hoat nghiém

Thoi gian Quang duwong
roi (s) rei (m)
0,1 | 0,049
02 | 0,197
0,3 0,441

0,4 0,785
05 | 1227
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¢) Gia técroitir do m
O’ cting mét noi trén Trdi PAt, moi vat roi twr do véi cling
mot gia toc.

1. Taisao do dich chuyén

va quang dwong di
Gia toc roi tir do ki hiéu la g, gia tri ctia g phu thudc vao vi dwoc trong sw roi tw
do6 dia li va do cao. O gan bé mat Trdi Pat ngwroi ta thwong do c6 cting d6 1ém?

lg -rtr- k b& 918 2= oy
dy gid tri cua g bang 9,8 m/s 2. Hay néu cach do gan

3. Cong thircroi tw do diing do sdau ctia mot

Roi tw do ¢6 cdc cong thire cua chuyén dong nhanh dan cai gieng mo can. Col

déu khéng van téc ban dau. Chon thoi diém ban dau t, = 0. van toc fruyén am
i i trong khong khi la
b0 dich chuyén, quang dwong di dworc tai thoi diem t: khéng ddi va da biét.
deg= L g t?
=

Van téc tirc thoi tai thoi diém t: v, = g.t.
= P = ~ - % — 3 - o = oS Fi s
Lién hé gitra van toc va quang dwong di dwwroc voi gia toc: v, = 2.g.s.
Bai tdp vdn dung: Mot ngwroi tha mot hon bi tir trén cao xuong dat va do dwoc thoi gian roi
1a 3,1 s. Bo qua sirc can khong khi. Lay g = 9,8 m/s?
a) Tinh d6 cao ctia noi tha hon bi so véi mat dat va van toc e cham dat.

b) Tinh quang dwrdng roi diroc trong 0,5 s cudi trirdc khi cham dat.

EM DA HOC 4

« Chuyén dong roi chi chiu tic dung ctia trong hre goi la roi twr do.

¢ Chuyén déng roi twr do 1a chuyén dong thang nhanh din déu theo phwrong thing dirng,
chiéu tir trén xuong.

» Tai mét noi nhat dinh trén Trdi Dat va ¢ gan mat dat, moi vat déu roi tir do voi ciing gia
toc g. Gia toc roi tir do & cac noi khdc nhau trén Trdi Dat thi khdac nhau

» (Cac cong thirc cta sw roi tw do:
Gia toc a = g = hang so.
Van toc tirc thoi: v, = g.t. :
Do 16m cna do dich chuyén = Quang dwong di dwroc: d=s= %.g.tzzz—l‘g.

EM CO THE

— Van dung dwoc nhirng kién thirc vé sw roi tir do vao mot so tinh huong thire té don gian.

~ Biét cdch xdc dinh phirong thang dirng va phirong nam ngang.

46
baitap365.com



THUC HANH: PO GIA TOC
ROI TU DO

@“* Cdc vdt roi tir do chuyén déng rdat nhanh, lam thé nao do diroc gia téc
t rei tir do cua vdt?

. DUNG CU THI NGHIEM

— Vatbang thép hinh tru (2).

II. THIET KE PHUONG AN THI NGHIEM

Mang dirng, c6 gan day doi (1).

Nam cham dién N, diing giir va tha tru thép (3).

Cong quang dién E (4).

Gia d& c6 dé ba chan, c6 vit chinh cin bang va tru thép (5).
bong ho do thdi gian hién so (6).

Cong tac kép (7).

Thao luan vé phwong dn thi nghiém dwra trén hoat dong
sau: Tha truthép roi qua cong quang dién trén mang dirng
va tra loi cau hoi.

1. Xdc dinh gia toc roi tir do cua tru thép theo cong thirc nao?

2. Pé xac dinh gia t6c roi tir do ctia tru thép can do cdc dai

lrong nao?

Lam thé nao dé tru thép roi qua cong quang dién?

4. Can dat ché dé do ctia dong ho & vi tri nao dé do dwoc dai
lrrong can do?

W

I1l. TIEN HANH THi NGHIEM

1.

Cam nam cham dién vao 6 A va cong quang vao 6 B & mat sau
ctia dong ho do thoi gian hién s6. (xem Hinh 6.2)
bat MODE dong ho do théi gian hién s6 ¢ ché do thich hop.

3. Pattruthép tai vi tri tiépxtic véi nam cham dién N va bi giit 1ai & do.

Nhan nuit RESET ctia dong ho MC964 dé chuyén cdc so hién thi
vé gid tri ban dau 0.000.

Nhan nut cua hép céng tic kép dé ngat dién vao nam cham dién:
Tru thép roi xuéng va chuyén dong di qua cong quang dién.

6. Ghi lai cdc gid tri thod gian hién thi trén dong ho vao Bang 11.1.

Dich chuyén cong quang dién ra xa dan nam cham dién, thwc
hién lai cdc thao tdc 3,4, 5,6 bdn lan nira. Ghi cdc giad tri thoi
gian t trong ng véi quang dwrong s vao Bang 11.1 trong bdo
cao thwc hanh
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Hinh 11.1. Bé dung cu
thi nghiém do gia téc roi tur do

:th" Pé tha roi tru thép theo

mang ditng cé thé thuwc
hién nhw sau:

Pbatmadng dirng 1én gid do.
Van chat vit ham.

N6i cong tic dién véi
nam cham dién va noi
céng tic vao 6 cam A, noi
cong quang dién 6 cam B
¢ mat sau cua dong ho
do thoi gian.

Camnguon dién ciia dong
hé va bat céng tac nguon.
Pat tru thép tai vi tr1 tiép
xtc voinam cham dién N
va bi gitr lai & do.

Nhin nit cta hép cong
tac kép dé ngat dién vao
nam cham dién.
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IV. KET QUA THI NGHIEM

Bang 11.1
Quang
duong

Lan do thoi gian

Lan 1 Lan 2 Lan 3 Lan 4 Lin 5

g, 5 Ag=..; g,

Nhan xét va danh gia két qua thi nghiém

1. Hay tinh gia tri trung binh va sai s6 tuyét doi cua phép do gia toc roi tw do.

2. Taisao lai dung tru thép 1am vét roi trong thi nghiém? Cé thé dung vién bi thép diroc
khong? Giai thich tai sao.

3. Vé do6 thi mé ta moi quan hé s va t? trén hé toa do (s - t2).

4. Nhan xét chung vé dang cua do thi moé ta moi quan hé s va t? roi rmit ra két luan vé
tinh chit ctia chuyén déng roi tir do.

5. Hay dé xuit mot phirong 4n thi nghiém khdc dé do gia toc roi tir do ciia tru thép.

EM DA HOC 4

* Roi tir do la chuyén déng thang,
nhanh dan déu nén cé thé xic dinh
gia toc roi twr do theo cong thirc xdc

EM CO THE

Str dung camera cua dién thoai thong
minh va phin mém phin tich video dé
xac dinh dworc gia toc roi tir do cuia vat

dinh gia téc cua chuyén dong nhanh \HI 1L 2 ).
dan deu.
* Sitr dung dong ho do thoi gian hién
s0 va cong quang do gia toc roi twr do
cua vién bi thép hoac tru thép.
0 - .
r N u .
EM CO BIET? Hinh 11.2. 1
Bé tri do
Vao nam 1602, Galilei phdt hién ra gia téc roi 4
chuyén doéng ctia con lic va khoang tw do bang i
thoi gian mot chu Ki ti 18 v&i can bac Gag;ﬁ;:; j
hai chiéu :Ilal con lic. Nl_m' phat h:en théng minh rg
nay co thé do gia téc roi tw do bang i
_ con lac don. '
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CHUYEN PONG NEM

" Nhdy xa la mét vi du vé
chuyén déng ném. Theo
em, trong viéc nhdy xa
thi nhirng yéu té nao
cé tinh quyét dinh dén
thanh tich nhay cua vdn
dong vien?

I. CHUYEN PONG NEM NGANG
1. Khai niém chuyén dong ném ngang

Chuyén déng ném ngang la chuyén dong c6 van téc ban
dau theo phirong nam ngang va chuyén dong dwdi tac
dung cua trong hrc.

2. Thi nghiém

Thi nghiém mé ta & Hinh 12.1 diing dé tim hiéu chuyén
doéng cua vat bi ném theo phwong nam ngang.

Ding bua dap nhe vao thanh thép gir bi B, thanh thép

chuyén dong tha bi B roi tir do dong thoi day bi A theo Hinh 12.1. Thi nghiém vé
chuyén ddéng nem ngang

phwrong nam ngang khéi gid dovéi van téc v,

Hai vién bi c6 cham dat cing mot Itic khong?

Viéc phan tich anh chup hoat nghiém thi nghiém trén
(Hinh 12.2) giup ta so sanh chuyén déng roi tir do cua
bi B (sw thay d6i vi tri ctia bi B theo phwong thang
dirng) véi van téc ban dau vy, = 0 véi sw thay doi vi tri
theo phirong thang ditng ctia vién bi A bi ném ngang véi
van toc ban diu theo phwong nam ngang v, = v,.

Hay nhan xét vé sw thay doéi vi tri theo phwong llllllll
thing ditng cutia hai vién bi sau nhirng khoang thoi —i

gian bang nhau. Hinh 12.2. Anh chup hoat nghiém
chuyén dong cua hai vién bi A va B
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3. Phan tich két qua thi nghiém

Déi véi chuyén dong ném ngang, ngwoi ta quan tAm téi thod gian tir khi vat diroc ném téi khi
vat roi cham dit va tam bay xa cuta vat theo phwrong nam ngang. D€ xdc dinh cdc dai lwong
nay, ngirdi ta phan tich chuyén déng cta vat bi ném ngang thanh hai chuyén déng thanh
phin: chuyén déng thanh phin theo phwong thang ditng va chuyén déng thanh phin theo
phwrong nam ngang.

Thi nghiém trén cho thay thanh phan chuyén dong theo phwong thang dirng ctia vién bi A
giong chuyén dong roi ctia vién bi B. Piéu dé chivng to thanh phan chuyén dong theo phwong
nam ngang cta vién bi A khéng anh hwwéng dén thanh phian chuyén déng theo phirong thing
ditng ctia né: Hai chuyén déng thanh phan nay doc lap véi nhau.

a) Thanh phédn chuyén déng theo phwong thang dirng

Néu bo qua stkc can ctia khéng khi thi chuyén dong thanh phin theo phirong thang dirng ctia
vatla chuyén déng roi tir do véi van toc ban dau bang 0.

Néu chon chiéu dwong la chiéu tir trén xuong va goi H 1a d6 cao cua vat khi bi ném ngang thi:

- = ’ZH -
H—E.g.t == ? (12.1) 0 Vo d X

Cong thirc (12.1) cho thay:
— Thai gian roi cia vat bi ném ngang chi phu thudce doé cao
H ctia vat khi bi ném, khong phu thudc van toc ném.

[ —— .

~ Néu tir cing mét do cao, dong thoi ném ngang cac 5%
vat khdc nhau véi cdc van toc khac nhau thi chiing
déu roi xuéng dat cing mot Iic.

y¥

b) Thanh phan chuyén déng theo phwrong nam ngang Hinh 12.3. Phan tich chuyén déng

50

Néu chon chiéu dwong la chiéu ném vién bi thi dé dich ném ngang

chuyén trong chuyén dong thanh phan nam ngang la:

dy= Vit = vyt m*

Hay quan sdit anh hoat
nghiém & Hinh 12.2 dé chitng
t0 chuyén déng thanh phan
theo phwong nam ngang la

Gid tri crre dai cua d6 dich chuyén trong chuyén dong
thanh phin nim ngang diroc goi la tAm xa L ctia chuyén
dong ném ngang (Hinh 12.4):

L = dy 0 = Votiax, VOI ., 12 thod gian roi ctia vat. chuyén dong thing déu véi
2.H van toc vy = vy
Dodé:L=v, |— (12.2)
8 YA
Cong thirc (12.2) cho thay: Vo

1. Tam xa ctia vat bi ném ngang phu thudc vao dé cao H ctia vat khi bi
ném va van toc ném. Néu tir ciing mét do cao dong thoi ném cdc vat
khdc nhau véi van toc khdc nhau thi vat ndo cé van tocném Ionhon  H
sé co tam xa lom hon.

2. Néu tir cac do cao khac nhau ném ngang cdc vat véi cuing van toc
thi vat nao dwroc ném & do cao 1é6m hon sé ¢6 tam xa 16n hon

Hinh 12.4

baitap365.com



CHUONG Il - DONG HOC s

' 1. Hay dé xudt phirong 4n thi nghiém dé kiém tra nhitng két
luan 1va 2.

2. Dung thwée ké gitr ba vién bi (sat, thuy tinh va g6) c6 cing
kich thwére, trén mdét tam thuy tinh dat nghiéng trén mat
ban ro6i nang thwéc 1én (Hinh 12.5). Hay dw dodn tam xa
ctia ba vién bi va lam thi nghiém kiém tra.

Hinh 12.5

Bai tdp vi du: Mot ngwdi dikng tir mot dai quan sdt ven bién, ném mét hon da theo phwrong
nam ngang hwéng ra bién vaéi van téc 12 m/s. Biét dd cao tir vi tri ném so véi mat bién 1a 40 m.

Bo qua sirc can cua khong khi.
a) Saubao lau thi hon dd cham mat bién?
b) Tam xa L cua hon da la bao nhiéu mét?

Giai
Vﬂ};zo j
Vo =V = 12111/5 H)H:d}rzz‘g'tz
H=40m
= 2 2o (2B
g=98m/s Dodé:t= =~ =2,86s.
a)t=7 5
b)L=7 b)Y L= dimm = Vit = 3E3m,

.-. -
&

1. Néu dong thoi ném hai qua bong giéng nhau véi nhirng van téc bang nhau theo phirong

nam ngang fir hai do6 cao hy, h, khdc nhau (h; < h,) thi:
a) Qua bong ném & do cao nao cham dat trnréc?
b) Qua bong ném & do cao nao c6 tam xa lén hon?

2. Mot mdy bay chd hang dang bay ngang ¢ do cao 490 m v&i van toc 100 m/s thi tha mot goéi
hang ciru tro xuéng mot lang dang bi It lut. Lay g = 9,8 m /s? va bd qua sirc can ctia khéng khi.

a) Sau bao lau thi géi hang cham dat?
b) Tam xa ctia goéi hang la bao nhiéu?
c) Xdc dinh van téc ctia goi hang khi cham dat.

Il. CHUYEN PONG NEM XIEN
Khi danh mé6t qua bong tennis 1én cao theo phwong xién
gdc véi phirong nam ngang, ngwrdi ta thiay qua béng bay
1én roi roi xuéng theo mot quy dao cé dang hinh parabol
(Hinh 12.6). Chuyén dong cua qua bong trong trwong
hop nay goi 1a chuyén dong ctia vat bi ném xién, goi tat 1a
chuyén dong ném xién.

m
y

Hay tim thém vi du vé chuyén déng ném xién trong
doi song.
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Hinh 12.6. Anh chup hoat nghiém
chuyén déng ném xién
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1. Phan tich chuyén déng ném xién

52

Dé6i v6i chuyén dong ném xién, ngwdi ta cling quan YA
tam dén thoi gian tir khi vat diroc ném lén téi khi
vat roi cham dit va tam xa cua vat theo phwong v.

nam ngang. Dé xdc dinh cdc dai lwong nay nguwdi ta L
cing thiwrc hién nhw da lam véi chuyén déng ném
ngang, phan tich chuyén déng ném xién thanh hai
chuyén déng thanh phin: chuyén dong thanh phin ox
theo phwong thiang ditng va chuyén dong thanh Hinh 12.7. Phéan tich chuyén déng
phan theo phwong nam ngang (Hinh 12.7). nem xién

<

Y

%

o
+
o EE TR T

N

. Cong thirc xac dinh tam cao va tam xa ciia chuyén dong ném xién

Bang ciach lam tirong tir nhir cach lam doéi véi chuyén dong ném ngang. Bo qua sirc can clia
khong khi, c6 thé thiét 1ap dwoc cong thire xdc dinh tAm cao va tim xa ctia chuyén dong
ném xién:

D iaei2

Va.sin o
Tamcao:H =d S| by
Y max
2
vZ.sin 2a
. _ A |
Tamxa:L =d, . = 1

Bai tdp vi du: M6t ngwdi nhay xa véi van toc ban dau 7,5 m/s theo phwong xién 30° voi
phwrong nam ngang. Biét vi tri ddm nhay ngang véi hé nhay. Bé qua sikc can ctia khéng khi
va lay g = 9,8 m/s? Tinh:

a) Van téc ban dau ctia ngirdi nhay theo phirong thing ditng va theo phwrong nam ngang.

b) Tam cao H.

¢) Thoi gian tir khi bat dau nhay téi khi dat tam cao.

d) Thoi gian tir Itic bat didu nhay 1én téi lic roi xuéng hé nhay.

e) Tam xa L.

Gidi 4
Chon hé toa dé Oxy voi O 1a vi tri trén mat
dat ma ngwoi dé dat chian vao dé nhay lén,
chiéu dwong 1a chiéu tir dwdéi 1én (Oy) va Hp===-""c2=a
chiéu tir trdi sang phai (0x), goc thoi gian la o —

thoi diém nhay (Hinh 12.8). Hinh 12.8 %
a) Van téc ban daw:

Voy = Vo.8in 30° = 3,75 m/s (tir dwoi lén)

Vpx = Vg-€0s 30° = 6,50 m /s (trdi sang phai)
b) Khi dattam cao H thi van t6c ctia ngwoi nhay theo phwrong thang dieng bang 0:

v, =0 V,— Vo= 2aH=-2gH
Voy=3,75m/s :
Vﬂ},
d=—§ H=—-=0,717m
2g
H="7

c) Thoi gian tir Iic bat dau nhay téi khi dat tim cao:

3,75
vV, =V~ 8t=>t=——= 0,383s

»
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d) Thoi gian tir ac bat dau nhay 1én téi lic roi xuéng hé nhay:
t'=2t=20,383=0,766s
e) Tam xa:
Vo= 6,5m/s
t'=0,766s e = Vel =498 .
L="7

Ngwdi ta bin mét vién bi véi van téc ban dau 4 m/s hwéng 1én theo phwong xién 45° so

v&i phirong nam ngang. Coi sitc can ctia khéng khi 1a khéng dang ké.

1. Tinhvan téc cua vién bi theo phirong nam ngang va phwong thang ditng tai cdc thoi
diém: bat ddu ban, sau 0,1 svasau 0,2 s.

2. a) Vién bi dat tim cao H vao hic nao?
b) Tinh tim cao H.
c¢) Gia tdc ctia vién bi & tam cao H c6 gia tri bang bao nhiéu?

3. a) Van téc clia vién bi ¢6 dd 16n cuwe tiéu & vi tri nao?
b) Vién bi c6 van toc circ tiéu vao thoi diém nao?

4. a) Khi nao vién bi cham san?
b) Xac dinh van téc cta vién bi khi cham san.
c) Xac dinh tam xa L cua vién bi.

EM DA HOC J

e Chuyén dong ném cé thé phan tich thanh hai chuyén déng thanh phin vudéng goc voi
nhau: chuyén déng voi gia téc theo phwong thiang dieng, chuyén déng thang déu theo
phirong nam ngang.

e Cdc cong thirc ctia chuyén déng ném:

—  Ném ngang:

. 2H
Tamxa:L=v.t=v.i——
i) i) g

—  Ném xién: e

e Va.sina

Tamcao: H=-2""—
2.g

V%.sin 2

g
Cht y: Cdc cong thirc trén chi dung khi livc can ctia khéng khi khéng dang ké.

Tam xa: L =

53
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EM CO THE

i

2,

IL

Sit dung dwee cdac cong thirc ctia chuyén dong ném ngang dé giai thich cdch tha hang ciru
tro bang may bay.

Van dung dworc kién thirc vé chuyén dong ném xién dé giai thich mét s6 tinh huéng don
gian trong cudc song. Vi du: thanh tich nhay xa ctia van dong vién phu thudc vao goc nhay,
viéc diéu chinh gdc ban dé c6 tAm dan bay xa nhit ctia cdc phdo thi.

HOAT PONG TRAI NGHIEM
Muc dich
Nghién ciru tim hiéu diéu kién dé ném mot vat dat tam bay xa lém nhat.
Chuan bi

Dung cu c6 thé diing dé ban cac vién bi nhoé véi nhikng e ¢6 dé Ién khac nhau, theo cdc
phwong khac nhau

Thwdc do do dai, thwdc do goc.

Dia diém lam thi nghiém c6 cdc dé cao khac nhau, dim bao an toan tuyét doi khi tién
hanh thi nghiém.

III. Cac budrc tién hanh

1.

U1 o W N

54

Tim hiéu bang li thuyét

Van dung nhirng kién thirc da hoc vé chuyén déng ném dé dw dodn:

- P& ném ngang moét vat dat thm bay xa 1én nhat thi phai chon dé cao nhw thé nao?
- P& ném xién mot vat dat tim bay xa 1én nhat thi phai chon géc ném nhir thé nao?
Lap phwong dn lam thi nghiém kiém tra dw dodn.

Thirc hién thi nghiém, rit ra két luan.

Viét bdo cdo vé két qua tim dworc.

Trinh bay bdo cdo triréc 16p.
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Gia tc chuyén déng clia va
phu thuéc nhu thé nao vao |

tac dung va k
C5 nhiing loal lye

Noi dung

Téng hop Iwc: song song va dong quy (bang li thuyét va thuc hanh).
Phan tich Iwc thanh cac Iwc thanh phan vuéng goc.

Ba dinh luat Newton.

Khéi lwong va quan tinh.

Cac lwc co: trong luc, luc ma sat, Iuc can khi mét vat chuyén déng
trong nuwdc (hoéc trong khoéng khi), Iuc nang (day Ién trén) clia nwérc,
lLrc cang day.

‘@ Can bang lwc, moment Iwc, moment ngau luc, quy tdc moment.
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i | 1 3 TONG HOP VA PHAN TiCH LUC.
| CAN BANG LUC

4 A
@1 Hai tau kéo giéng nhau dung ddy cdp dé kéo mét tau ché hang bi chét may
| vao cang bang hai liec Fiva F. nhw hinh dwéi day.

— Tau ché hang sé chuyén déng theo hwéng nao?

— Lam thé nao dé tinh dwoc dé I6n cua lire kéo tdc dung l1én tau ché hang?

I. TONG HOP LUC - HOP LUC TAC DUNG

Téng hop lirc 1a phép thay thé cic lwc tdc dung dong thai vao cting mdt vat bang mét lirc
c6 tac dung giong hét nhw cdc hre ay.

Lirc thay thé nay goi 1a hop lirc.
Vé mit todn hoc, ta c¢6 thé tim hop hrc bang phép cong vecto:

-

F=f‘:1+§2 +ﬁ3 e (13.1)

Tai sao Iirc day ctia ngwoi bo trong Hinh 13.1b ¢6 tdc dung nhw Irc day cia hai anh em?

Théi, hai con dé bo
day tiép cho!

Hinh 13.1. Vi du vé téng hop luc

56
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1. Tong ho'p hai lwc cung phwong

o
3
i

1. Dwa vao Hinh 13.2, hay néu cdch xac dinh dé lém va chiéu ctia hop lwrc trong hai
triromg hop:

a) Vit chiu tdc dung ctia hai lire cting phwrong, cting chiéu (Hinh 13.2a).
b) Vat chiu tic dung ctia hai hrc cting phwrong, ngiroc chiéu (Hinh 13.2b).
2. Néuquy tac tong hop hai hrc cting phwong.

a)
apN Fo = =
— L
A ¥ F
_O7C A 5N
B
F, .
"W' | 2 5N F1 3N EN .
NE 5 5N = 5N
___.-f' /:_fr"___.-" |:E

Hinh 13.2. Téng hop hai luc cting phuong

2. Téng hop hai luc déng quy - Quy tac hinh binh hanh
Tir cdc thi nghiém va thuwc té, ngwoi ta thiy rang phép = @
tong hop hai Irc dong quy tuin theo quy tac hinh binh B ;
hanh sau day (Hinh 13.3): J

« Buérc 1: VE hai vecto F; va F. dong quy tai O.

0 >
e Buwdrc 2: V& mot hinh binh hanh c6 hai canh lién ké triing F
voi hai vecto F: va Fe. Hinh 13.3. Téng hop lurc theo
guy tac hinh binh hanh

e Buwoc 3: Ve dwong chéo hinh binh hanh c6 cung goc 0.
Vecto hop lwc F trung véi diromg chéo nay.

1. Cho hai lwc dong quy ¢6 d6 lénF, =6 Nva F,=8 N.
Néu hop lire c6 d6 1é6m F = 10 N thi g c gitra hai e FivaF, bang bao nhiéu? Vé hinh minh hoa.
2. Gia sir hrc kéo ctia moi tau kéo & dau bai déu c6 dé 16m bang 8 000 N va gdc giira hai
day cdp bang 30°.
a) Biéu dién cdc e kéo ctia moi tau va hop lire tic dung vao tau ché hang.
b) Tinh d6 16m ctia hop hre ctia hai e kéo.
c¢) Xdc dinh phwrong va chiéu ctia hop lwc.

d) Néu goc giira hai day cdp bang 90° thi hop lirc ctia hai e kéo c6 phirong, chiéu va dé lom
nhir thé nao?
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Il. CAC LUC CAN BANG VA KHONG CAN BANG

1. Cac lwc can bang

Xét trirong hop vat dirng yén duwdi tac dung ctia nhiéu lwc. Khi dé tong hop cdc lwce téc
dung 1én vat bang 0. Ta néi cdc hre tdc dung 1én vat 1a cdc lirc cdn bang va vat & trang thdi

cdn bang.
F=F1+F+F:3+..=0 (13.2)
= o _ EeFshsD
- o>
3NL____Ly 3N F T F,
K / 3N 3N

Hinh 13.4. Hai luc F. va F, cén bing nhau

Quan sdt quyén sdch dang nam yén trén mat ban (Hinh 13.5).
a) C6 nhirng lrc nao tac dung lén quyén sdch?

b) Cdc lwe nay c6 can bang khéng? Vi sao?

Hinh 13.5

2. Cac luc khong can bang

Khi hop Ire ctia cdc e khdc 0 thi cdc hre nay khong can bang. Hop hre hay cdc hre khong can
bang nay tic dung vao moét vat cé thé lam thay doéi van t6c ctia vat.

1. Mot 6 t6 chiu mét e Fy = 400 N hwrdng ve
phia trirdc va mot hec F, = 300 N hwong
vé phia sau (Hinh 13.6). Hoi hop hrc tdc
dung 1én 6 t6 c6 dd 1én bang bao nhiéu va
hwéng veé phia nao?

i Hinh 13.6
2. Quansatmoi cap tinh huong & Hinh 13.7.
a) Tinh huoéng nao c6 hop lwc khdc 07
b) Mé ta s thay déi van téc (dd 16m, hiwdng) ctia moéi vat trong hinh, néu cé.

o~

a) But chi ndm b) Ding tay day & but chi ¢) Qua bong dang nam d) Qué boéng vira roi
vén trén méat ban chuyén déng nhanh dan yén & gadn meép ban khoi mép ban
Hinh 13.7
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I1l. PHAN TiCH LUC

Phan tich Iirc 1a phép thay thé mot hre thanh hai e thanh
phan co6 tdac dung giong hét nhw lrc ay.

. Quy tac

Thwong ngwoi ta phan tich e thanh hai Irc vudng goc vai
nhau dé lirc thanh phin nay khéng c6 tic dung nao theo
phirong cua hre thanh phan kia.

Phan tich hrc 13 phép lam ngworc lai véi tong hop hre nhirng
chi dwore 4p dung vao trirdng hop riéng néu & trén. Hinh 13.8
cho biét cdch phan tich mét rc F theo hai truc.

. Cha y

Chi khi xdc dinh dwoc mot lire ¢6 tic dung theo hai phwrong
vudng goc goc nao thi maéi phan tich lwrc theo hai phwong
vuong goc do.

. Vidu

Xét mot vat dang trirot trén mét mat phang nghiéng nhan
(Hinh 13.9). Trong hrc P c6 tac dung: mét mat no ép vat vao
mat phang nghiéng, mat khdc né kéo vat trirot theo mat
phang nghiéng xudéng dwdi. Vi thé ta phin tich trong hrc P
theo hai phwrong vuéng géc nhw Hinh 13.9.

M6t vat diroc giit yén trén mot mat phang nghiéng nhan

b&i mot 16 xo (Hinh 13.10).

1. C6 nhirng hrc nao tac dung lén vat?

2. Phan tich trong lrc tac dung 1én vat thanh hai lwec
thanh phan va néu ro tac dung ctia hai hrc nay.

EM DA HOC

AY
B fe——g!
- l
i
o >
© Fo X
Hinh 13.8

Hinh 13.10

* Tong hop lire 1a phép thay thé cdc hre tdc dung dong thai vao ciing mot vat bang mot
Iirc c6 tac dung giong hét nhw cdc hrce ay. Lirc thay thé nay goi la hop hc.

* To6ng hop hai hre ciing phirong va dong quy déu tuan theo quy tic cong vecto.

e Neéu cdc lirrc tdc dung 1én mét vat can bang nhau thi hop Irc tic dung 1én vat bang 0.

* Neéu cdc lrc tac dung 1én mot vat khong can bang thi hop hrc tac dung 1én vat dé

khdc 0. Khi d6, van toc cua vat thay doi (do6 1om, hwéng).

* Phan tich lirc 1a phép thay thé mét hrc bang hai lirc thanh phian cé tic dung giéng

hét hrc do.

EM CO THE

1. Van dung quy tac hinh binh hanh dé tim hop hre ctia hai e dong quy.
2. Phan tich dwroc mot hec thanh hai hre thanh phan vuéng goc.
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@’ Hinh bén cho thdy mdét trong hai con tau
~ v tru Voyager dang lam nhiém vu tham
do cdc hanh tinh nam xa Trdi Pdt trong
hé Mat Troi. Chung dwoc phong lén tir
Miui Canaveral, Florida (Hoa Ki) vao
nam 1977 va hién nay ca hai con tau da
ra khoi hé Mat Troi, dang tiép tuc hoat
déng va giri théng tin vé Tradi Dat.

Diéu gi da gitp cho tau Voyager tiép
tuc chuyén déng roi xa Trdi Pdt, mac
di thwc té khong con hre nao tdc dung Nguén dnh: NASA Voyager
lén chiing nira?

I. LUC VA CHUYEN PONG

Lirc c6 phai la nguyén nhan lam cho mdét
vat chuyén déng va duy tri chuyén déng ;
d6 hay khong?

Mot quyén sich dang nam yén trén

2

h\\\/
mat ban. Ta phai day nd thi né méi dich a
chuyén va khi ngirng day thi né dirng lai
Néu em dat minh vao thoi ctia nha khoa
hoc Hy Lap Aristotle (384 - 322 TCN), 1
khi ma moi ngwdi con chira biét dén ma sat, h
b
1
h

x e . b "~ T = -~ [l l 2
thi em sé tra I¢i cau hoi néu ra nhiw the nao?

Galilei bo tr1 thi nghiém nhw Hinh 14.1, r6i tha
hon bi cho lan xudéng theo mang nghiéng 1.
Ong nhan thay hon bilan ngwoc 1én mang 2 dén
mot dd cao thap hon dd cao ban dau.

Khi ha thap dé nghiéng ctia mdng 2, 6ng thay
hon bi lan trén mdng 2 dwoc mot doan dai
hon. Ong cho rang hon bi khéng lan diroc
dén do cao ban dau l1a vi c6 ma sdt. Ong tién
dodn rang néu khéng c6 ma sit va néu mang
nghiéng 2 nam ngang thi hon bi sé lan mai
mai véi van téc khéng doi. Hinh 14.1. Minh hoa thi nghiém cta Galilei

=*1F

)
)
c)
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II.DINH LUAT 1 NEWTON

Nam 1687, nha vat li ngwdi Anh Newton da khai quat
két qua nghién ciru ctia minh, dong thoi phat trién cdc y
twomg cuia Galilei thanh moét dinh luit chuyén dong, sau
nay dworc goi la dinh luat 1 Newton:

Néu mot vat khéng chiu tdac dung cua lirc nao hodc chiu
tdc dung ctia cdc lirc 6 hop lire bang khéng, thi vdt dang
ditng yén sé tiép tuc ditng yén, dang chuyén déng sé tiép
tuc chuyén déng thang déu.

b
T
L

Quan sat cac vat trong Hinh 14.2.
1. Giai thich tai sao qua cau dirng yén.

2. Tai sao ngwoi trivot van c6 thé giw nguyén van
toc cia minh?

Ill. QUAN TiNH
1. Quan tinh
Tinh chit bao toan trang thdi dirng yén hay chuyén déng
cua vat, goi la qudn tinh ctia vat.
~ Do ¢6 quan tinh ma moi vat cé xu hwéng bao toan van
toc ca vé hwréng va do lon.
— Pinhluat 1 Newton con dworc goi la dinh luat quan tinh.
* Thi nghiém Hinh 14.3 gitp g
minh hoa qudn tinh ctia vat. - h’ :

e Chudn bi: M6t tdm van dai T ﬁk@
khoang 1 m lam mat phang
nghiéng, xe lan, vit nho dat
trénxe lan, vat chan (cé thé dung quyén sdch day)
(Hinh 14.3).

« Tién hanh:

— bat cdc vat nho 1én xe 1an. Giw cdc vat va xe dirng
yén trén dinh mat phang nghiéng.

- Tha cho xe trwot xudng doc, doc theo mat
phang nghiéng.

— Quan sat hién twong xay ra doi voi xe va cdc vat
trén xe.

Hinh 14.3

» Thao ludn:

1. Giai thich tai sao khi xe trirot xuong doc va bi can
lai & cudi doc thi vat nhoé bi vang vé phia trirérc.

2. Lam thé nao dé giw cho vat trén xe khéng bi vang di?

baitap365.com

a) Qua cau dirng yén khi duoc
treo vao mét soi day

b) Nguoi truot van chuyén ddng
Voi van téc khéng dbi
Hinh 14.2

1. M6 ta va giai thich diéu gi
xay ra doi voi mot hanh
khdch ngoi trong 6 t6
@ cac tinh hudng sau:

a) Xe dot ngot tang toc.

b) Xe phanh gap.

c) Xe ré nhanh sang trai.

2. Mot vat dang chuyén
dong véi van toc 3 m/s
dwdi tdc dung cia cdc hc.
Néu bong nhién cdc e
nay mat di thi:

A. Vat dirng lai ngay.

B. Vat doi hwromg chuyén dong.

C. Vat chuyén dong cham
dan roi dirng lai.

D. Vat tiép tuc chuyén déng
theo hwdong ca vdi van
toc 3 m/s.

3. M6t vat dang nam yén trén
mat ban nam ngang. Tai
sao ta c6 thé khing dinh
rang ban da tic dung mot
Irc 1én ng?

ol
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2. Ung dung ctia quan tinh trong d&i song

62

"
.

1. Khi ngoi trén 6 t6, tau hron cao toc hoac mdy bay, a) b)
hanh khach luén dwoc nhac that day an toan. Giai “
thich diéu nay.

2. Pé tra dau bia vao cdn, nén chon cdch nao dwoi day?
Giai thich tai sao.
a) Pap manh cdn btia xuong dat nhw Hinh 14.4a.
b) Pap manh dau biia xuéng dat nhwr Hinh 14.4b.

Hinh 14.4

EM DA HOC 4

1. Dung khdi niém quén tinh dé giai

EM CO THE |

DPinh luat I Newton: Néu mét vat khong chiutac dung ctia hire nao hoac chiu tdc dung cua
cdc lwrc c6 hop hre bang 0, thi vat dang ditng yén sé tiép tuc ditng yén, dang chuyén dong
sé tiép tuc chuyén dong thiang déu

Quadn tinh ciia vat 1a tinh chat bao toan trang thdi dirng yén hay chuyén dong.

thich hién twong trong Hinh 14.5:
Khi diing tay kéo tir tir tor gidy va
khi giat manh toé giay.

To gidy

\& G

Hinh 14.5

. Giai thich dwoc nguyén nhan ctia nhiéu vu tai nan giao théng lién quan dén quan tinh.

Chuan bi mdt bai thuyét trinh (dai khoang 15 phat) vé dé tai sau day: Rat nhiéu vu tai
nan giao théng c6 nguyén nhan tir quan tinh. Em hay néu mét so6 vi du vé diéu doé va cdach
phong tranh nhirng tai nan nay.
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i h
@ Ddy mdt xe ché hang cho né
chuyén déng va nhdn xét xem gia
toc cua xe tang hay giam, néu:
a) Giit nguyén lire day nhung khoi
Ivong xe tang Ién (Hinh a va b).
b) Giir nguyén khéi rong nhurng
e ddy tang Ién (Hinh b va c).
\. .
I. PINH I.UﬁT 2 NEWTON
Tir nhitng quan sat va thi nghiém cho thady gia téc cua
mot vat khéng chi phu thuéc vao hrc tic dung ma con 4 — B
phu thudc vao khoi lwrong cua vat. EM CO BIET?
Méi lién hé gitra ba dai lwong: gia téc, lwc va khdi Diwra vao biéu thirc F= m.3,
lirong da dwoc Newton khdi qudt trong mot phwrong ta c6 moi lién hé:
trinh vecto don gian goi 1a dinh luat 2 Newton: 1 N= 1kg. 1m/s?
Gia toc ctia mét vdt cung hwéng vai lire tdac dung lén vat. 1 N la dé lén aia hee giy ra
D4 I6én cla gia toc ti 1é thudn véi do Iém ciia hirc va ti 1é gia toc 1 m/s* cho vat cé khoi
nghich véi khoi lirong ctia vat. hrong 1kg, theo hwrémg ctia hre.
= F Pai lvong Ki Pon
A=— (15.1) hiéu | vi
m . : !
Xét vé mat Todn hoc, dinh luat 2 Newton cé thé viét1a: Gia_ ioe : s
s L Khai luong m kg
F=m.a e - N
Trong triromg hop vat chiu nhiéu hrc tac dung \ 4

1_51,?;3, Fa,... thiF Ia hop Iwc ctia cdc Iwe do:
F=F1+F2+F3+m

KHOI LUONG VA QUAN TINH

Liic dau, khéi lwong chi dirorc hidu la mot dai lwong dimg
dé chi hrong ctia chit chira trong vat. Nhwng dinh luat
2 Newton con cho ta mét cich hiéu méi vé khoi hrong.

That vay, theo dinh luit 2 Newton, néu c6 nhiéu vat
Khdc nhau lan lwot chiu tic dung cua cung mét lwc
khéng doi, thi vat nao cé khoi lrong 16m hon sé cé gia
toc nho hon. Vay, vat nao c6 khoi hrong cang 1én thi
cang khé thay doi van téc, tivc 1a cang c¢6 mitc qudn
tinh 16m hon. Tir do ta c6 thé néi: Khéi lirong cua vdt
la dai hrong ddc trirng cho mikc qudn tinh cua vdt.
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.l.\
1 1

6i lrong trong dinh luat
2 Newton con dwoc goi la
khoi lwong qudn tinh.
Khoi Irong la dai lwong vo
hwoéng, dwong, khéng doi
v&i moi vat va ¢é tinh chat
cong dwoc.
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Piéu d6 cho phép ta so sdnh dwroc khdi hrong ctia nhirng vit n

lam bang cdc chat khic nhau. M6t xe ché cdt va mot xe ché
gao dwrorc coi la c6 khoi wong bang nhau néu dwéi tac dung

cua hop lre nhar nhau, chiing ¢6 gia téc nhar nhaw

I1l. THI NGHIEM MINH HOA
PINH LUAT 2 NEWTON

o4

' Thi nghiém diroc thiét 1ap nhw Hinh 15.2.

s -

Dung cu:

Mat xe trirgt c6 khoi lwrong M = 200 g diroc budc vao
mot soi day vat qua ranh ctia rong roc. Coi diy khéng
dan va c6 khoi wong khéng ddng ké.

Mat hop dung 10 qua nang giong nhau, cé cung khoi
Irong m = 50 g.

Mot mang trirot dém khi véi cdce 16 nho théi khéng
khi (nham giam toi da ma sat khi xe di chuyén trén
mang trwot).

B6 dém thoi gian gom: mot dong ho dién tir, hai cong
quang (dat cichnhau0,5 m) va tim chansdng dai 10 cm.
Vat & thi nghiém nay phai dwoc hiéu Ia hé vat gom
xe trirot va cac qua nang. Nhw vay khoi hrong ctia vat
c6 thé 1a (M + m), (M + 2.m),... con hrc kéo F 1a trong
lwong ctia cdc qua nang, cuthéla F;=mg, F, = 2.m.g,...

Al

Néu mot so vi du cho
thay khoi hrong ctia vat
cang Iém thi mirc qudn
tinh cua vat cang lon.
biéu nay cé y nghia gi
trong thirc tién?

. Cho db6 thi biéu dién moi

lién hé giwra cac Ire tac
dung 1én mét vat va gia
toc gay ra twong ng
(Hinh 15.1). Khoi lrong
cuavatla

A.1,0kg. B.2,0kg.

C.0,5kg. D.1,5kg.

t t r
30 40 a(mls)

Hinh 15.1

Hinh 15.2. Thi nghiém minh hoa dinh luat 2 Newton

(1) TAm chan sang;

(2) Mang truot dém khi;

(3) Céng quang dién 1:

(4) Céng quang dién 2:

(8) Rong roc;

(6) Cac qua nang;

(7) Béng hé do thoi gian hién s6;
(8) Cén dign tir;

(9) Bom khi.
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Tién hanh:

Budc 1: Cho lre kéo F ¢6 d6 1ém tang din 1 N, 2 Nva 3 N (bang cdch mdéc thém cdc qua nang
vao dau day vat qua rong roc).

Budc 2: Ghi vao Bang 15.1 do 16m e kéo F va tong khoi lwrong ctia hé (gom xe trivot va cdc
qua nang), rng véi moi lan thi nghiém.

Burére 3: Do thi gian chuyén dong t ctia xe; tir khi dong ho bat dau dém tir ic tim chan sang
di qua cong quang dién 1 va két thiic dém khi tim chan virot qua cong quang dién 2.

Bworc 4: Gia toc a dworc tinh tir cong thirc:d=v .t + %.a.t2 (dat xe trirot c6 gan tAm chan sang
sao cho tdm chan nay st véi cong quang dién 1 dé v, = 0; d = 0,5 m la khoang cdch gitra hai
cong quang dién trong thi nghiém). Po thoi gian t1¥ng véi mai Ian thi nghiém, ta tinh dworc:

a:Zt'—‘;l: %:% (m/s?). Ghi giad tri ctia gia toc a vao Bang 15.1.

Két qua thi nghiém ghi trong Bang 15.1.
Bang 15.1. Bang ghi két qua thi nghiém

Luc kéo F (N) 1 1 1 2 3
Khéi luong (M + m) (kg) “ 0,3 0.4 | D,5. | 0,5 0,5
Thei gian t (s) | oss | o o7t | o050 | o042
Gia téc a = zt-zd (mIs?) | 3a | 244 | 18 | 403 5,67

Thdo ludn:
a) Dwa vao so liéu trong Bang 15.1, hay vé do thi chi sir phu thudc cua gia toc a:

~ Vao F (wng véi m + M = 0,5 kg), (Hinh 15.3a). D6 thi c¢6 phai 1a dwong thang khong?
Tai sao?

- Vao (tng véi F = 1 N), (Hinh 15.3b). D6 thi c6 phai la dwong thang khéong? Tai sao?

m+M

b) Néu két luan vé sw phu thudc cta gia toc vao do 1ém cua lrce tdc dung va khoi lrong
cua vat.

a (m/s?) a (m/s?)
F 3 ry
R .
.
g ———+—+——*F (N) o>
_ » —— (1/kg)
m +M = 0,5 kg F=1N T
a) Hinh 15.3 b)
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IR CHUONG il - DONG LUC HOC

~ Khi thire hién do gia toc theo phirong dn thi nghiém trén can lru y: Dé dong ho bat dau dém
thoi gian khi xe ¢6 van téc ban dau bang 0, can dat tim chan sdng sdt cong quang dién 1.
2 2

Vi =V

~ €6 thé xdc dinh gia toc theo cong thitc a = %, trong d6 v, v, lan hrot 1a van téc tirc thoi

qua hai cong quang dién; v,, v, diroc do bang cach thay tam chan sang c6 chiéudai £= 1 cm
va dat dong hé do theoi gian & ché d6 do théi gian chdn cong quang dién.

m

1. Trong cdc cach viét hé thirc ctia dinh luat 2 Newton sau day, cach viét nao diang?

A.E = m.a. B.F = ~ma.
C.F=ma. D.-F= ma.
2. Mét qua béng khéi lwong 0,50 kg dang nam yén trén mat dit. Mot cau thi da béng véi
motlwe 250 N. Thoi gian chan tac dung vao béng 1a 0,02 s. Qua béng bay di v&i toc do:
A.0,01 m/s. B. 0,10 m/s.
C. 2,50 m/s. D. 10,00 m/s.

3. Dwdi tic dung ctia hop lrc 20 N, mét chiée xe do choi chuyén dong véi gia toc
0,4 m/s? Dwéi tac dung ctia hop hee 50 N, chiéc xe sé chuyén dong vi gia toc bao nhiéu?

4, Taisao mdy bay khoi lirong cang lén thi dwwong bang phai cang dai?

EM DA HOC 4

» Dinh luat 2 Newton: Gia toc ctia mdt vat ciing hwwéng véi hive tac dung 1én vat. b6 1on
cua gia toc ti lé thuan véi do 1om cua hre va ti 1€ nghich voi khoi lwong ctia vat.

—

F

s
a=—

m

Xét vé mit Toan hoc, dinh luat 2 Newton c6 thé viét 1a F = m.a.

« Khéi hrong la dai lwong dac trirng cho mitc quan tinh ctaa vat.

EM CO THE

1. Pé xuat dwoc mot thi nghiém chirng to gia téc ma vat thu dwoc phu thudc vao:
a) Do 16m cua lwe tic dung vao vat.
b) Khoi lirong cua vat.

2. Giai thich diroc khoi hrong ciia vat cang 1én thi quan tinh ctia vat cang lon.

3. Giai thich tai sao trong tham gia giao théng, khi 6 t6 ché hang nang khé ham phanh
hon khi 6 t6 khéng cho hang.
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DPINH LUAT 3 NEWTON

"i': i W - - AF o F A -
G‘% Moc hai lc ké vao nhau roi kéo mot trong hai lire M
k& nhw hinh sau.

a) Dw dodn xem sé chi cua hai lirc k€ giong nhau hay khdc nhau.
b) Hay kiém tra két qua va néu két ludn.

¢) Néu cd hai tiép tuc kéo vé hai phia ngiroc nhau vei dé lon e tdng 1én thi sé chi cua hai hirc ké

sé thay doi thé nao?
\. A

I. DINH LUAT 3 NEWTON

1. Lwc twong tac gitra hai vat

e

) Quan sat thi nghiém dwroc mo6 ta trong Hinh 16.1.

1. M6t thanh sat va mét thanh nam chim dwoc treo
nhw Hinh 16.1a. Trong thi nghiém nay, lwrc nao lam

R 4 ~ g | | = ;
cho thanh nam cham dich chuyén lai gin thanh sat? v N
2. Xe lan 1 c6 khéi hrong my va c6 gan mot 10 xo nhe. %
Xe lan 2 c6 khoéi hrong m,. Ta cho hai xe dp lai gan
nhau bang cdch budc day dé nén 16 xo (Hinh 16.1b). 1 it 2 ‘
Quan sit hién twong xay ra khi dot dirt soi day buoc. S e @_ O
Thao luan dé 1am sdng to v kién sau: Luc khéng ton b)
tai riéng lé. Cdc lirc hiit hodc ddy luén xudt hién thanh Hinh 16.1 Thi nghiém vé su
tirng cap giira hai vdt. tuong tac gitra cac vét
2. Pinh luat 3 Newton
Trong moi triromg hop, khi vdt A tac dung lén vit B mot
lire thi dong thoivdt B cling tdc dung tro lai vat A mot Lirc.
Hai lirc nay la hai luc E"grr: dui(Hmh 16.2). s .A 8 P
Fpp=-Fga a)
Hai Iwrc truwrc doi 1a hai Iwc tac dung theo ciing mét dwong
thang, ngwroc chiéu nhau, cé d6 16m bang nhau va diém x "-_"-. _.‘_._"

datlén hai vat khdac nhau

1. CAC PAC PIEM CUA LUC VA PHAN LUC

Theo dinh luat 3 Newton, trong tirong tdc gitra hai vat,
mot Ie goi la Ire tac dung con Iwe kia goi la phan hre.

b)
Hinh 16.2. Cap luc va phan luc

1. Cap hrc va phan lrc c6 nhitng dac diém gi? Hay chi r6 diém dat cna
2. Cap hrc va phan lirc ¢6 phai 1a hai lwc can bang hay moi lyc trong moi cap hre

khéng? Tai sao? o Hinh 16.2 a, b.
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1. Hay chi ra cdc cap hrc va phan Irc trong
hai trerong hop sau:

a) Quyén sich nam yén trén mat ban
(Hinh 16.3a).

b) Dimg bua déng dinh vao g6 (Hinh 16.3b).

2. Quyén sich nam yén cé phai la két qua
ctia s can bang giita Irc va phan lec
hay khong?

3. Lwc do buia tac dung vao dinh va phan hrc
ctia dinh 1én buia c6 cdc dac diém gi?

- 1. Trong thi nghiém & phian m¢ dau bai
hoc, néu ca hai ngwoi cting kéo nhwrng dé
lIirc ké di chuyén vé phia mét ngwoi (vi
du cung di chuyén hai hrc ké sang phai)
thi s6 chi cua hai hrc ké sé giong nhau
hay khdc nhau? Lam thi nghiém kiém tra
du doan.

2. Néu thém mét so vi du trong thure té va
thao luan dé lam sdng t6 cdc dac diém sau
day cua hrc va phan lwc:

— Lwc va phan liee luén xudt hién thanh tirng
cdp (xudt hién hodc mdt di dong thoi).

— Lwc va phan lwc ciing tac dung theo mét
dwerng thang, cung dé 1én nhwng ngiroc
chiéu (hai lirc nhw vdy la hai lwc trire doi).

— Lwc va phan hrc khéng cdn bang nhau
(vi chung dat vao hai vat khdac nhau).

— Cdp lwc va phan lire la hai lire ciing loai.

EM DA HOC M

Pinh luat 3 Newton: Trong moi trirong hop, khi vat
A tac dung lén vat B mat hire, thi dong thoi vat B cting
tac dung tror lai vat A mot he. Hai e nay tac dung
theo cing mot phwong, cting do 16n, nhung ngworc
chiéu, diém dat 1én hai vat khac nhau: F ,p = -Fps.
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b)

Hinh 16.3

M6t 6 té chuyén doéng trén mat
dwrong (Hinh 16.4), néu hrc do 6 t6
tdc dung lén mat duwomg co do lon
bang lwc ma mat dwong day 6 t6 thi
tai sao chiing khong “khir nhau'?

Lue do mat Luc do 6 té

duong ddy 6t6 tac dung lén

vé phiatruoc — mat dudng
vé phia sau

Hinh 16.4

EM CO THE /

Giai thich tai sao cdc van dong vién
khi bei téi mép ho boi va quay lai
thi dimg chan day manh vao vich
ho boi dé di chuyén nhanh hon.
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TRONG LUC

'_'Thao luan tinh huong dwoc dé cip trong Hinh 17.1:
Tai sao khi dwoc bubéng ra, cac vat quanh ta déu roi
xuong dat?

. Trong lwc

Trong hrc 12 e hdp dan do Trdi P4t tdc dung 1én vat gdy ra cho
vat gia toc roi tir do. Trong lrc dworce ki hiéu la vecto P.

O’ gan Trdi Pat trong lirc ¢6:

+ Phwrong thing ditng.

+ Chiéu tir trén xuong.

+ Diém dat goi la trong tam ctia vat.

Cong thirc cua trong hwc

Ap dung dinh luat 2 Newton vao trrdong hop vt roi tir do, ta
tim dwoc cong thirc cua trong lwc: P = m.g

. Trong lwong

D6 16n cia trong lIre tac dung 1én mot vat goi 1a trong hrong
cua vat.

Cong thirc tinh trong lrong: P = m.g

Trong hrong ctia mét vat cé thé do bang lwc ké hoac can 16 xo
Hinh 17.2.

Lirc ké trong Hinh 17.2 dang chi &'vach 1 N.
a) Tinh trong Iwong va khoi hrong cua vat. Liy g ~ 9,8 m /s?

b) Biéudién cdc lirc tdc dung 1én vat (xem vat 1a chat diém).

baitap365.com
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Hinh 17.2. Do trong luong
cua vat
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3. Phan biét trong lwong va khéi lwong 7 O
Trong lirong ctia mot vat thay doi khi dem vat dén mot Po trong lrong ctia mot
noi khdc c6 gia toc roi tir do thay doi. vat & mot dia diém trén

Trai Pat cé gia toc roi tw
do la 9,80 m/s?, ta dwoc
P = 9,80 N. Néu dem vat
nay téi mot dia diém
khdc co gia toc roi tw do

Khoi lwong 1a s6 do hrong chat ctia vat. Vi vay, khoi lwong
ctiia mot vat khong thay doi khi ta chuyén né tir noi nay
dén noi khac.

o

L Xic dinh trong tam ctia mét vat phing, méng 078 7 /<% 1K) Bhdi Heong
— Chudn bi: mdt s6 tim bia cdc-téng phang, mong; va trong lrong ctia né do
day treo; thiréc thing; but chi; kéo. dwoc 12 bao nhiéu?
— Tién hanh:

Thi nghiém 1: Hay xac dinh trong tam cua tam bia
cac-tong ¢ Hinh 17.3 va giai thich ro6 cich lam
cua em.

Thi nghiém 2: Cit mét s6é tim bia cdc-téng thanh

hinh tron, hinh vudéng, hinh tam giic déu. Hay . =

tién hanh thi nghiém dé kiém chitng két ludn sau:
“Trong tdm cia cdc vdt phang, méng va cé dang
hinh hoc déi xitng nam & tdm déi xitng cua vat”.

Hinh 17.3

11.LUC CANG

Khi duing hai tay kéo dan mdét soi day cao su, ta thay day cao su cting kéo tro lai hai tay.
Khi mét s¢i day bi kéo thi & tai moi diém trén day, ké ca hai dau day xuat hién lrc dé
chéng lai sw kéo (Hinh 17.4), lwc nay goi 1a liec cdng, ki hiéula T.

1. Dwa vao Hinh 17.4, hay théo
luan va phin tich dé lam
sang to cdc y sau day:

— Nhirng vat nao chiu lwc cang
cua day?

~ Lwc cang c6 phwong, chiéu
thé nao?
Tir d6, néu nhitng dac diém
(vé phwong, chiéu, diém
dat) cua hrc cang. Hinh 17.4

2. Hay chira diém dat, phwong,
chiéu cua lwc cang trong
Hinh 17.5a va 17.5b.

Hinh 17.5
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EM CO BIET?

1. M6t bong dén c6 khoi hrong 500 g diroc treo thang
ditng vao tran nha bang mét soi diy va dang &
trang thdi can bang.

e Moi soi day chi chiu dworc
mot hre cang gidi han. Khi
hre tac dung 1én day virot

a) Biéu dién cdc lyc tdc dung 1én bong den. qud gia tri giéi han nay thi
b) Tinh d6 16m ctia lre cang. day se dut.

c) Néu day treo chi chiu dirgc mét lwe cang gidi * Trong Hinh 17.6, néu khoi
han 5,5 N thi né cé bi ditt khéng? lwong cua rong roc va cua
S ) ddy déu rit nho so voi
2. Mot con khi biéu dién xiéc. N6 ding tay nam vao khéi gb (c6 thé bd qua) thi
day dé dirng yén treo minh nhw Hinh 17.7. Hay Irc cang & cdc diém trén

chu blEt trong hai lwc cang xuat hién trén day day c6 dé Ién bing nhau.

[T1 va Tz) lirc nao co6 do 1én 16m hon. Tai sao?

T1
140 {

Hinh 17.7 Hinh 17.6
Y, o
EM DA HOC 4
e Trong hrc dwroc ki hiéu la vecto P, co:
- Phwrong thang dirng.
— Chiéu hwéng ve phia tam Trai Dat.
- Piém dat ctia trong lwee goi 1a trong tim cta vat.
- b6 lom: P = m.g.
e Khi vat dirng yén trén Trdi DAt, trong lwong cua vit bang dé 16m cia trong hre tic
dung 1én vat: P = m.g.
® Liwrc cang do soi day tac dung vao vat, c6 phwong trung véi phwong cua soi day, cé
chiéu ngwroc véi chiéu ctia e do vat kéo dan day.
EM CO THE J§
1. Giai thich dwoc trong tam ctia cac vat phang, dong chat, cé dang hinh hoc déi xitng nam
¢ tam doi xirng cua vat.
2. Giai thich dwoc tai sao cdc vé tinh nhan tao ctia Tradi Pat cudi cung déu roi xuong
Trai bat.
71
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LUC MA SAT

~
@‘ Diéu gi ngan cdan thung hang (Hinh a), khién né khéng thé di chuyén? Tai sao lirc dady tdang [én
1 (Hinh b) ma vén khéng lam cho thung hang di chuyén?
C6 cdch nao lam thiing hang di chuyén dé dang hon khéng?
a) b)
\, >,

I. LUC MA SAT NGHI

Lirc ma sat nghi la Iirc ma sat tac dung lén mat tiép xiic ctia vat, khi vat cé xu hwéng chuyén
déng nhwng chwra chuyén déng (Hinh 18.1).

v=0

£
-

"
F__nghi
Hinh 18.1

1. Piéu nao sau day khong diing khi néi vé lirc ma sat nghi?

A. Lwc ma sat nghi luén xuat hién & bé mat tiép xtic gitra hai vat.

B. Lwc ma sdt nghi gitr cho cdc diém tiép xtic cta vat khong trirot trén bé mat.

C. Mot vat c6 thé dikng yén trén mat phang nghiéng ma khong can dén lwc ma sdt nghi.

D. Mét vat cé thé dirng yén trén mat phing ngang ma khong cin dén lirc ma sét nghi.
2. Cdc tinh hudng sau day lién quan dén loai Iirc ma sat nao?

a) Xoa hai ban tay vao nhau.

b) bat vali 1én mét bang chuyén dang chuyén dong & san bay.
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S _/ Quansat Hinh 18.2 va thao ludn cdc tinh hudng sau:

Pbat trén ban mot vat nang cé dang hinh hop.

- Luc dau ta day vat bang moét lwec cé cwromg do nho, vat khéng chuyén dong (Hinh 18.2a).
Lwc nao da ngan khéng cho vat chuyén dong?

- Tang hrc day dén khi Ién hon mét gia tri Fy nao do (Hinh 18.2b) thi vat bat dau trirot.
Diéu do chirng to gi?

- Khi vat da trwot, ta chi can ddy vat bang mét lwc nhé hon gid tri F, van duy tri dwrorc
chuyén dong trirot ctia vat (Hinh 18.2¢). Piéu dé chitng to6 gi?

F : | % ' F<F,
a) Vat dung yén b) VAt bét ddu chuyén déng c) Vat tiép tue chuyén déng
Hinh 18.2
II.LUC MA SAT TRUOT E

0’16 6 ta da biét, lrc ma st trirot 1 hre ma sat can trér vat trivot =
trén bé mat tiép xtic (Hinh 18.3). Py F
Cac thi nghiém dwéi day sé gitp cdc em tim hiéu thém mét so F_

dac diém cua hrc ma sit trwot. Hinh 18.3

1. Pac diém cia lwc ma sat trwot

Thi nghiém 1: Kiém chirng do 16m cta Irc ma sdt phu thuéc vao vat liéuva tinh trang cta
bé mat tiép xtic, nhirng khong phu thudc vao dién tich tiép xtic.
Chudn bi: Lwrc k& (c6 GHP 1,0 N, BPCNN 0,01 N), khéi go hinh hop chir nhat, cic bé mat:

g0, gidy.
Tién hanh: ek
1. Pat mat c6 dién tich 16m ctia khéi go 1én bé mat S —l 41441 l
tiép xnc. S
~ Gan lrc ké vao gid thi nghiém dé ¢6 dinh hrc ké —
theo phirong nam ngang. _Kéo. a) Mat gé
~ M6c khéi go vao hre ké, Ian lrot kéo cdc mat tiép : — -
xuc (mat go, mat tér gidy) theo phirong nam ngang *-—*:’}“E,Eﬁﬁ W ARAALLLL I

dé chiing trirot déu dwdi khéi go (Hinh 18.4). \ \
~ Ghi s6 chi ctia Irc ké vao Bang 18.1. Lay gia tri b ok
trung binh ctia cac s6 chi Iwc ké 1am do 1ém cua e
ma sat trwrot.
2. Patmat c6 dién tich nho cta khéi go 1én bé mat tiép xtc va lap lai thi nghiém nhw trén.

Hinh 18.4
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Bang 18.1

Do lon e ma sat trwrot (N)
Bé mat tiép xuc | - -
Lan 1 Lan 2 Lan 3 Trung binh

Mat g6

Mat gidy

Thdo ludn va phdn tich:

a) Néu cdc e tdc dung 16n khdi go khi mat tiép xtic bén dwdi né dwoc kéo trirot déuw. Tai sao
khi d6 so chi ctia Irc k& bang dd 16n ctia e ma sat trirot?

b) Sap xép thit tw theo mitrc tang dan Irc ma sdt trén moi bé mat.

c) Diéu gixay ra doi véi do 16m cia hre ma sat trivot khi dién tich tiép xtic thay doi, khi vét liéu
va tinh trang ctia bé mat tiép xtic thay doi?
Thi nghiém 2: Mai lién hé gitra do 16m ctia e ma sat trivot véi do 16m cua dp lwe 1én bé
mat tiép xtc.
Chudn bi: Lwc ké (c6 GHP 1,0 N, PCNN 0,01 N), ba khéi go hinh hop chir nhat giéng nhau,
mat tiép xtic: go.
Tién hanh:

— Do trong lwong ctia khéi go bang lwe ké. Ghi vao Bang 18.2 (Ap hrc ctia khéi gb 16n mat tiép
xtic ndm ngang c6 do 16m bang trong hrong ctia khéi g6).

~ Gan hec ké vao gia thi nghiém dé c6 dinh lwc ké theo phirong nam ngang.

—  Modc khéi g6 vao e ké, kéo mat tiép xnic (mat go) theo phirong nam ngang dé né trirot
déu dwéi khéi g6. Ghi lai s6 chi cua hre ké trong 3 1an thi nghiém vao Bang 18.2. Ly gid
tri trung binh cdc két qua do.

- Lan ot dat thém 1, 2 khdi gb 1én khéi go dau tién va lap lai bwérc 3.
Bang 18.2

: e Bo lon lwe ma sat frurot (N)
Ap luc cua cac khoi go (N)

Lan 1 Lan 2 Lan 3 Trung binh
1 khdi gé: ...
2 khéi gé: ...
| 3 khéi gb: ...
Thao ludn va phdn tich:
a) Piéu gi xay ra doi véi do 16m ctia hre ma sdt trivot khi tang dp hre 16n bé mat tiép xuc?

b) Vé do thi cho thay s thay doi do 1om ctia hire ma sét tnirot khi tang dan dé 16m cuia dp lwc.

c) Néukétluan vé nhirng dac diém ctia hrc ma sdt trivot.
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2. Cong thirc cua lwc ma sat truwot Bang 18.3. Hé s6 ma sét trwot
a) Hé s6 ma sdt trwot (gan ding) ctia mot so cap vat liéu
Tis6 gitta d6 16m ctia hwe ma sdt trieot Fy vadplue N | Cap vatligu tiép xuc nhau M
goi la hé s6 ma sat trirot, ki hiéu la . G6 trén g6 (kho) 0,20
Hé s6 pphu thudc vao vatliéu va tinh trang ctia hai Thep trén th‘f"p (kho) 0,57
mat tiép xtic (xem Bang 18.3) Thep trénﬂtherim ran) ) s
Cao su trén bé tong (kho) 0,70
b) Céng thirc tinh lwc ma sat trwot Cao su trén bé téng (wot) 0,50
Fo=[LN Cao su trén bang 10,10

O ieeilwpes/ Trong cdc diéu kién cting ap hire N thi e ma sat nghi tac dung vao cac
~ vatlan nho hon lwc ma sat trivot tic dung 1én cdc vat trirgt rat nhiéu.

1Il. BAI TAP Vi DU
Mot ngwdi di xe dap c6 khoi hrong tong cong m = 86 kg dang chuyén dong trén dirdng nam
ngang véivan téc vy = 4 m/s. Néu ngwdi di xe ngirng dap va ham phanh dé gitr khéng cho cac
banh xe quay, xe trirot di mot doan dwong 2 m thi dirng lai.

1. Lwc nao da gay ra gia téc cho xe? Tinh do 16m cua liec nay.

2. Tinh hé s6 ma sat trwrot gitra mat dirong va 1op xe. Lay g = 10 m/s2.
Giai
Khi tinh hrc va gia toc, ta coi ngwoi + xe 1a chit diém. Chon chiéu dirong 1a chiéu chuyén dong
clia ngwoi va xe.

1. Gia toc cuia chuyén dong dwoc tinh bang céng thikc:
ST 3
a:vt vﬂ: 0 16:—4111;’53
2.5 Z2

Lwrc gay ra gia toc nay la lirc ma sdt triret ctia mat dirong tac dung 1én 16p xe:
FI]]S = ln.ﬂ = 86-[_4J = _34'4.' N
Dau " - " chitng t6 Irc ma sdt trivot ngiroc chidu chuyén dong.

2. Hé sb ma sat trwrot gitra 10p xe véi mat dwrong dwrore tinh tir cong thikc:
F ; N a
F,s= 1N = pu= #, vi 0 t6 chuyen dong trén dwrong nam ngang nén N = P = m.g.

344

86.10

1. Cac Irc tdc dung 1én xe cho hang dwoc quy wéc vé tai trong ‘FD
tam cua xe (Hinh 18.5):

a) Cac Irrc nay c6 tén goi la gi?

¥ !

b) Hay chi ra cdc cap lwc can bang nhau F o »F,

2. Dé day chiéc t, can tac dung mot Iirc theo phwrong nam ngang
6 gia tri toi thiéu 300 N dé thang hrc ma sdt nghi. Néu ngwoi
F

kéo tt1 vai hre 35 N va ngwrdi kia day ta véi e 260 N, c6 thélam
dich chuyén t\ dwroc khong? Biéu dién cdc hre tdc dung 1én . Hinh 18.5
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IV. LUC MA SAT TRONG P01 SONG

e
S

Néu vai tro ctia hrc ma sat trong cac tinh huong sau:
a) Ngwdi di chuyén trén duong.
b) Van dong vién thé duc dung cu xoa phin vao long ban tay trivéc khi nang ta.

1. Thao luan dé lam sdng to nhirng van dé sau day:
- Trong thire t&, c6 moét so trivong hop hre ma sit ¢6 tic dung can tré chuyén dong,
nhirng cung co triromg hop hire ma sdt thiac day chuyén dong.
~ Vai tro cuia ma sat trong linh viee thé thao.

2. Néu mdét so cach lam giam ma sat trong ki thuat va trong doi song.

EM DA HOC J4

e Lwrc ma sit nghi va lirc ma sat trirot déu la nhirng lc tiép xtc.
e Lirc ma sdt nghi c6 gid tri cwre dai F,,. Khi hre day (hay kéo) vat F > F,, thi vat bat dau trwot.
e (Cong thirc tinh lwc ma sattrwot: F . = u.N

Trong dé p 1a hé s6 ma sat trirot, khéng co don vi;

N 14 dp lwc 1én bé mat vat trirot.

,
EM CO BIET?

Trong doi séng va trong ki thuat, dé& giam ma sat
ngrdi ta thay vat trirot bang vat lan (hinh cau hoac
hinh tru) (Hinh 18.6).

Hinh 18.6. Con lan hodc é bi dat
xen gitra vao hai mat tiép xuc

EM CO THE

Thuyét trinh vé ich loi, tdc hai cia ma sat trong an toan giao thong dwong bo.
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LUC CAN VA LUC NANG

% Mét hing 6 té st dung cing loai déng co cho hai chiéc 6 t6 A va B ¢6 khéi hrong nhir nhau.
Khi cho hai 6 té nay chay thir nghiém trén cung quang dwong 100 km, véi cung téc dé 72 km/h,
cdc ki swr thdy rdng 6 té A tiéu thu it nhién liéu hon nhiéu so v&i 6 t6 B.

Tai sao lai co sw khdc biét nhw vdy?

~

I. LU'C CAN CUA CHAT LUU
1. Lwc can

Théong thwong thuat ngwr chat lwu dwoc
dung dé chi chit l1ong va chét khi.

Moi vat chuyén déng trong chat lwu luén
chiu tdc dung ba&i e can cia chat hru.
Lwrc nay ngwoc hwéng chuyén dong va
can tré chuyén dong cta vat (Hinh 19.1).

2. Luc can phu thuéc vao nhirng yvéu
t0 nao?

~'a) Bang cam nhan trwrc gidc, em
thir dodan xem do6 lém cua Ire can
phu thudc vao nhirng yéu t6 nao?
b) Em hay tim nhitng thi nghiém dé
chitng minh cho nhitng dw dodn
ctia em.

N
.
L -
o]

1. Trong hinh ¢ phan mé dau bai hoc,
0 t6 nao chiu lrrc can nho hon?

2. Néu thém mot s6 vi du chirng to hrc
can cua khong khi lién quan dén
hinh dang va toc doé cta vat.

Lwrc can cla

khéng khi

Luc can clia
khéng khi

e | Huong
- lchu:.rén

déng
&y
b) Nguoi di xe dap . ¢) Nhay du ]
LY LY &
i '\
|
| -lnn--u- m-ﬁiﬂ"fi = H'-f:"'ng

L AN e CHLUYEN dONG

cua nuroc D e
T PSP S ——. i

— 1._--'|- e
i,

.

d) Tau thuy dang chay

Hinh 19.1. Vi du vé luc can cda chat luu

baitap365.com
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Quan sat Hinh 19.2 va thao
luan dé lam sang t6 vé hirc can
cua nir¢c phu thudc vao hinh
dang cua cdc vat chuyén dong
trong mréc nhiwr thé nao.

¢) Van déng vién boi d) Ca heo
Hinh 19.2

Nhan xét: Lirc can ctia chat lwu (khong khi, nwréc) phu thude vao hinh dang va téc dé cua vat.

~ > ~ Luc dé}*
11.LUC NANG CUA CHAT LUU LF.E" "NG (ctia déng co)
Khi vat chuyén dong trong nwdéc hay 3 '

e
i el 123 S LN 1y o AN

trong khong khi thi ngoai lwc can (cua -
khong khi, ctia nwéc), vat con chiu tdc T
dung cuia Iirc nang. |
Hinh 19.3 cho thiy, néu cinh mady bay Lurc can

-_— - . w " (cua khéng khi) _,
nghiéng di mét chut, chéch theo luéng P¥ Trong luc
gio, thi tang thém lwc nang tac dung Hinh 19.3

vuéng goc voi mat dwdi cua cdnh dé
nang may bay lén cao. =
8 y bay -Fﬁ Lue nang
\ ?i |l|’llI'III'"-'
I

Sau day la mot so tinh huong trong thirc
tién, cho thay khi cdc vat & trong chat
Iy, chiing chiu tic dung cua hre nang.
Viéc giai thich Iirc nang tac dung lén vat
sé trinh bay & bai 34 ctia chwwong VIL

i T Wy T I e .

Nh¢ co Irrc nang:

- May bay c6 thé di chuyén trong Trong lyc ¥ P
khéng khi (Hinh 19.3). Hinh 19.4
— Tau thuyén cé thé néi va di chuyén ® ?
dwoc trén mat nwéc (Hinh 19.4). Lwrc day Archimedes
- Khinh khi cau lo Itng trén khéng Lwc day Archimedes hoc & mén Khoa hoc tw
trung (Hinh 19.5a). nhién 16p 8 la trwong hop riéng cua lwc nang
— Nhiéu sinh vat bay lron dé dang vat dirng yén trong chatlwru.
trong khéng khi (Hinh 19.5b). Cong thikc tinh lirc day Archimedes:
@ Khi vat roi trong chat hru dwéi tdc , Fa=p.gV
dung cta trong lrc va Irc can ctia chat Trong do:
lru thi d&n mét IGc nao d6 vat sé dat Fa: Iwc ddy Archimedes (N).
téi van toc gici han va sé chuyén dong p: khéi lvong riéng ctia chat 1ong (kg/m?).
deéu véi van toc nay. V: thé tich phian chat 16ng bi vit chiém ché (m?).
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L9
&

1. Chuon chuén c6 thé bay lwon trong khong
trung. Tai sao chiing khéng bi roi xuong dat
do trong lc (Hinh 19.5b)?

2. Biéu dién cdc lwe tdc dung 1én mot khi ciu
dang lo lirng trong khong khi (Hinh 19.5a).

g oaim e ; b
3. Hinh 19.6 biéu dién cdc vecto Irc tac dung Hinh 19.5 !
lfin mot mdy bay dang bay ngang o dd cao b ndng ala
on dinh véi téc do khong doi. Néu khoi khéng khi
Irong tong cong cta mdy bay 1a 500 tan thi = oo ., —r
Itrc nang cé dod 16n bao nhiéu? Lucddy ciadéngco | Luccdn caakhdngkhi
4, Néunhwng diém khdc biét gitra lwc can va
Iirc nang. Trong e
Hinh 19.6
EM DA HOC 4 EM CO THE /
* Lwc cancua chat Ivu c6 tdc dung twwong twr nhw lirc ma 1. Giai thich tai sao cdc
sat, ching lam chuyén dong cta cdc vat bi cham lai. phirong tién giao thong

Lirc can phu thudc vao hinh dang va téc dd cna vat.

toc do cao lai can c6 hinh

* Lirc nang cua chat lwu gitip khinh khi cau lo hrng trén con thoi.
khoéng trung, mdy bay di chuyén trong khong khi, cho 2. Chi ra dwoc hrc nang va

phép tau thuyén di chuyén trén mat nwére, ...

Irc can khi mdy bay ha
canh hoac cat canh.

r_

EM CO BIET?

Hinh dang khi dong hoc la gi?

Negwoi dau tién khoi xirdng mé hinh khi dong hoc
trén 6 t6 1a nha thiét ké ndi tiéng Eduard Rumpler,
cha dé ctia nganh hang khéng bikc.

Vao nhitng nam 1930 - 1940, cdc cudc dua 6 t6 bong
nhién tro thanh “phong trao” rat dwoc wa chudng.
Cac ki s da c6 gang san xuit nhitng chiéc xe chuyén
dong cang nhanh cang tét. Tuy nhién, tai dirong dua
Le Mans, & niréc Phdp nam 1937, chiéc 6 t6 c6 dung
tich déng co 1,7 lit da giy séc vdi hai chién thang
ngoan muc trirée nhitng 6 t6 cé6 dung tich déng co
2 lit. Bi quyét vé sau dwroc cong bo: chiéc 6 té6 chién
thang 1a nho cai tién cong nghé va hinh dang sao cho
Itrc can nho nhat.

Tir d6 dén nay, nganh céng nghiép 6 t6 da tién mot bwéc rat dai. Hau hét cdc kiéu xe ngay
nay déu chu trong dén bién phdp téi wu hinh dang con thoi (trong khoa hoc goi 1a hinh khi
\_dﬁ ng hoc) va diéu doé da gitp cho xe it hao phi nhién liéu hon xwa.

Hinh 19.7. Céc nha san xuét 6 t6
thuwong xuyén nghién ctru va cai tién dé
xe co hinh dang khi déng hoc sao cho
lure cdn nhé nhat

o

baitap365.com

79



20 MOT sO Vi DU VE CACH GIAI

CAC BAI TOAN THUOC PHAN
PONG LUC HOC

CAC BUOC GIAI CHINH

. Chon vat khao sit chuyén déng. Biéu dién cdc hre tdc dung 1én vit, trong dé lam ro phwong,

chiéu va diém dat cta tirng lrc.

Chon hai truc vudng géc 0x va Oy; trong dé truc Ox cting hwéng véi chuyén dong ctia vat hay
cting hwéng véi lre kéo khi vat dirng yén. Phan tich cdc hre theo hai truc nay. Ap dung dinh
luat 2 Newton theo hai truc toa do Ox va Oy.

Ox:Fy=Fi + Ft.=ma, (1)
UY:F}’:Fly-I_ Fz};-l'...:[} [2)

3. Gidi hé phwong trinh (1) va (2) dé tim gia téc hay tim hrc, tuy tirng bai todn.

1l.
1.

80

CAC LOAI BAI TOAN
Bai toan xac dinh gia t6c ctia vat khi biét lwc tac dung vao vat
Vi du. Mot ngwoi dady mot thimg hang, khéi hrong 50 kg, trivot trén san nha. Luc day cd

phwrong nam ngang véi do 1om 1a 180 N. Tinh gia téc ctia thung hang, biét hé sé ma sat trirot
gitra thung hang va san nha 14 0,25. Liy g = 9,8 m/s2.

Giai
Thung hang chiu tdc dung ctia bon lwe: trong lire ﬁ, lrc day F, phan hrc N va Iwrc ma sat trwot
Fius ctia san (Hinh 20.1a).

Coi thiing hang nhw mét chat diém (Hinh 20.1b).
Ap dung dinh luat 2 Newton cho chuyén dong ctia vat theo hai truc 0x, Oy:
{DK Fo= F- Bpeemas=ma. [1)

Oy:F,=N-P=0 (2) 4y
AN

[l‘lE “‘ N [3)

o : Frns E x
Giai hé phwong trinh: «5—> >
Tir (2) > N=P=m.g=50.98=490 N .

YP

Fps = LN = 0,25.490 = 122,5 N

F-F._ 180-122,5 E %) b)
a= H =1,15m/s". Hinh 20.1
m 50

Thung hang trirot véi gia toc a = 1,15 m/s? cung chiéu voi truc Ox.
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2. Bai toan xac dinh luc tac dung vao vat khi biét gia toc

Vi du 1. Mot ngroi diing day budc dé kéo méot thimg go
theo phirong ndm ngang bing mét lwc F (Hinh 20.2).
Khoi lrong ctia thiing 1a 35 kg. Hé s6 ma sat gitra san
va day thung 1a 0,3. Lay g = 9,8 m/s?

Tinh d6 16m ctia hrc kéo trong hai trirong horp:

a) Thung trwrot vdi gia toc 0,2 m/s2
b) Thiing trirot déu.

Hinh 20.2

Giai
Thuing chiu tdac dung ctia bon hrc: trong e P- m.g, Irc kéo F, phan Irc N va Iwrc ma sdt trvot
F,s ctia mat san (Hinh 20.3a).

AY
‘N
Fioe =i .
ff Ol o -
YP
b)

Hinh 20.3

Coi thiing nhw moét chat diém (Hinh 20.3b) va ap dung dinh luat 2 Newton cho cac lwc thanh
phan theo cdc phwong 0x, Oy.
Ox:F,=F-F,,=ma,=ma (1)
{Oy:FyzN—Pz[} (2)
Fus = BN
Giai hé phwong trinh:
T (2) > N=m.g
Suy ra: F .= WN=pLm.g
Thay vao (1), ta dworc:
F=m.a+ |mg
F=m(a+pg)
a) Thung trrot véi gia téca = 0,2 m/s?
F=m(a+pg)=35(0,2+0,39,8)=1099N.

b) Thung trirot déu (a=0)
F=pmg=0,3.35.9,8 = 1029 N.
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Vi du 2. Mot chiéc hop g6 dworc tha trirot khong N P 4y

van tc ban dau tir dau trén ctia mét tim go dai N;‘ / y 5/

L = 2 m. TAm go dat nghiéng 30° so vd&i phirong F / 0'\\ F.

ngang. Hé s6 ma sdt gitta diy hop va mat g6 1a B il 2

0,2. Lay g = 9,8 m/s% Hoi sau bao lau thi hdp 3 /”f %Ex

trwot xudng dén dau dwdi cia tdm go? . u,\’\{ S ¥ | k"
Gidi P By, - 3

HoOp (coi la chat diém) chiu tdc dung ctia ba hrec: a) b)

trong Iyc P, phan Iyc N va Iirc ma sat treot F Hinh 20.4

(Hinh 20.4a).

Phan tich trong lrc P thanh hai e thanh phin P,, P, (Hinh 20.4b) va dp dung dinh lut 2 Newton

theo hai truc 0x, Oy:
{U}{ : Fy=m.gsino- Fys=magz=ma (1)

Oy : Fy =N -m.g.coso.=0 (2)
Fius = LN

Giai hé phwong trinh: a = g(sino - Jicoso)

Thay s0, ta diroc: a = g(sin30° - 0,2c0s30°) = 3,2 m/s?

Hép trirot xudng voi gia toc a = 3,2 m/s?, cung chiéu vai truc Ox.

1 2L 2.7
L=—at2=>t=J = =118
2 a 3.7

Ap dung c6ng thitc:

I1l. BAI TAP TV GIAI

1.

82

Ngwdi ta day mot cdi thung c6 khoi hrong 55 kg theo phirong ngang véi e 220 N 1am thing
chuyén dong trén mat phang ngang. Hé s6 ma sdt trirot gitra thung va mat phang 1a 0,35.
Tinh gia toc ctia thing. Lay g = 9,8 m/s?

Mot quyén sdach dat trén mat ban nghiéng va dirgce tha cho trirot xuéng. Cho biét goc
nghiéng o = 30° so v&i phirong ngang va hé s6 ma sat giita quyén sach va mat banla = 0,3.
Liy g = 9,8 m/s?. Tinh gia toc ciia quyén sdch va quang dwong di dworc ctia né sau 2 s.

Méthoc sinh diing day kéo mot thiing sach nang 10 kg chuyén dong trén mat san nam ngang.
Day nghiéng moét goc chéch 1én trén 30° so véi phwrong ngang. Hé s6 ma sat trivot gitra ddy
thiing va mat san la = 0,2 (ldy g = 9,8 m/s?). Hay xac dinh do lém cta hre kéo dé thiing sach
chuyén déng thing déu.

Hai vat c6 khoi lwrong Ian hrotla m, = 5 kg va m; = 10 kg dworc noi véi nhau bang mét soi day
khéng dan va dwoc dat trén mot mat san nim ngang. Kéo vat 1 bing mot lwc F nim ngang
c6 dd16m F = 45 N. Hé s6 ma sdt gitra moi vat va matsan 1a 1= 0,2. LAy g = 9,8 m/s2 Tinh gia
tdc clia moi vat va hrc cang ctia day nai.
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MOMENT LUC.
CAN BANG CUA VAT RAN

(,?%”Né’u diing tay dé siét chat mét dai éc thi viéc do rdat kho, tuy nhién voi
" dung cu thich hop nhiw c¢ 1€ thi viéc siét chdt dai 6¢ tré nén dé dang.
Tdc dung cua dung cu nay thay déi thé nao néu ta tang dé lon cua lirc
hodc s dung co lé dai hon?

I. MOMENT LUC
1. Tac dung lam quay caa luc a)

O’ 16p 8 cac em da hoc trong mén KHTN vé tic dung lam
quay cua lwrc. Muon mé ta chinh xdc tac dung caa bua khi
diing dé nhé dinh (Hinh 21.1a), ta phai dwra vao khdi niém
ma&i la cdnh tay don cta luec.

Canh tay don cua Iire 1a khoang cach tir truc quay dén gia

b)
cua lwe, ki hiéula d (Hinh 21.1b). - -—-—--
m | B Gid clia luc

|
|
1. M6 ta thao tic dung bua dé nhé dinh. dl
2. Lwec F nén dit vao dau trén can buia dé nhé dinh dwroc :
dé dang? Khi dé canh tay don (d) ctia Irc 1é6m hay nho? I

3. Tdc dung lam quay ctia Ire phu thudc nhirng yéu t6 nao? O® (Diém ti cia bia
dong vai tro la tnue quay)

2. Moment luc Hinh 21.1. Ding bua nhé dinh

Vi du trén cho phép ta lay tich F.d 1am dai Iwong dac trung
cho tac dung lam quay ctia hrc va goi la moment hirc, ki hiéu
la M.

Moment lirc d6i voi truc quay la dai lrong ddc trwng cho tdc

dung lam quay cta hrc va diroc do bang tich ciia lirc véi cdnh
tay don cua né.

M= F.d ? 20 el ,
Pon vi cia moment Irc 1a niuton mét (N.m). (l_-;, A
N 4N
Hinh 21.2 mé ta mét chiéc thwwéc manh OA, dong chat, dai
50 cm, c6 thé quay quanh truc quay cé dinh & dau O. b)
1. Trong c_::ic ﬁl-’lh hudng & Hinh 21.2a, l?, thujﬁrc OA quay e 2N
theo chiéu kim dong hoé hay ngwoc chiéu kim dong ho? 0 il T
2. Tinh moment lwc ng véi moéi tinh hudng trong 50 ¢y, ——p
Hinh 21.2. i s

baitap365.com



IR CHUONG Il - DONG LUC HOC

Il.QUY TAC MOMENT LUC
1. Thi nghiém

Dung mot dia tron co truc quay di qua tam O, trén mat
dia c6 nhirng 10 dung dé treo nhirng qua can. Tdc dung
vao dia nhitng Irc F: va F» nim trong mit phing cta
dia sao chu dia ditng yén (Hinh 21.3). Khi dﬂ moment
cua hrc F, dd can bang v&i moment cuia e Fa.

Ve do lon ta c6: Fi.d; = Fo.d,

1. Néubd hrc F, thi dia quay theo chiéu nao?
2. Néu bb Iyc F thi dia quay theo chiéu nao?
3. Khi dia can bang 1ap tich F,.d, va F,.d, réi so sdnh.

. Quy tac moment luc (hay diéu kién cin bang

ctia mot vat c6 truc quay co dinh)

Muodn cho mét vat c6 truc quay co dinh ¢ trang thai
can bang, thi tong cdc moment hrc cé xu hwéng lam
vat quay theo chiéu kim dong ho phai bang tong cac
moment lirc cé xu hiréng lam vat quay ngwroc chiéu
kim dong ho.

Néu chon moét chiéu quay lam chiéu dwrong thi diéu
kién can bang ctia vat c6 truc quay cé dinh 1a: Téng
cdc moment lirc tdc dung lén vt (dbi véi mét diém bdt
ki) bang 0.

>M=0

I1l. NGAU LUC
1. Ngau lucla gi?

84

Ngau lirc 12 hé hai lee song song, ngroc chiéu, c6 do
16m bang nhau va ciing dat vao moét vat.

Ngau lrc tdc dung 16n mét vat chi 1am cho vat quay
chir khdng tinh tién.

Cdc Hinh 21.5a, b1a nhirng vi du vé ngau lwc.

. Moment ctia ngau luc

Vi hai lwc F, va F; déu lam cho vat quay theo mot chiéu
nén moment ctia ngau e M dwoc xdc dinh:

M= Fl.d1 + Fz.dz hc’:l},Jr M=Fd

Trong dé6 F 1a d6 1ém ctia moi e, d 12 khoang cdch
gitta hai gid ctia e, goi 12 cdnh tay don ctia ngau e
(Hinh 21.6).

baitap365.com

Hinh 21.3

a) Sir dung kién thirc vé moment
Iwc giai thich vi sao chiéc bap
bénh dirng cian bang.

b) Cho biét ngwoi chi (bén phai)
co trong hrong P, = 300 N,
khoang ciach d; = 1 m, con
ngwoi em co6 trong lrong
P; = 200 N. Hoi khoang cadch
d, phai bang bao nhiéu dé bap
bénh can bang nam ngang?

Hf‘nfr 21.5. Dung tay van voi nuore, diéu
khién ta.y lai 6 t6, ta tac dung vao véat
mét ngau luc




CHUONG [l =BPONG LUC HOC Al

IV. DIEU KIEN CAN BANG TONG QUAT CUA VAT RAN

i

1. Pat mot chiéc thwéce dai trén ban. Cho mét ban nang
mot dau thwdc 1én va gitr yén (Hinh 21.7). Hoi:
— Khi thay déi e nang F ta thay thiéc quay quanh truc nao?

— Khi thwéc dang dirng yén & vi tri nhar Hinh 21.7, ta c6 %
thé dp dung quy tac moment lwc dwoc khéng va ap F*_ - P
dung nhw thé nao?

2. Khi mét vat khéng cé diém twa c6 dinh. Vi du, thanh
cirng tira vao birc twong nhan, dau dwdi ctia thanh dat
trén mat ban nham (Hinh 21.8). Khi dé ta c6 thé ap
dung dwoc quy tic moment e dirorc khéng va dp dung
nhwr thé nao?

Hinh 21.7

Goiy: Chon dau A ctia thanh dé viét quy tic moment.

Ta da biét, vat dirng yén thi trong lwe phai can bang véi
cac Iirc khdc tac dung lén vat. Nhw vay, didu kién can bang
cuia mot vatran la:

~ Tong cdc hirc tac dung 1én vat bang 0.

~ Tong cac moment lwe tac dung lén vat déi véi mot diém
bat ki chon lam truc quay bang 0 (néu chon mét chiéu
quay lam chiéu dwong).

B

Ap dung diéu kién can bing tong quit vao thanh cttng tira
twong (Hinh 21.8).

a) Viét diéu kién can bang thir nhat.

b) Viét diéu kién can bang thit hai déi véi truc quay A.

Hinh 21.8

EM DA HOC 4 EM CO THE

¢ Moment lrc dbi véi truc quay la dai lwong dac trieng cho Giai thich dworc s can
tac dung lam quay cua lwc va dwoc do bang tich ctia e véi bang moment trong
canh tay don ciané: M = F.d Hinh 21.9.

e DPon vi cia moment lirc 1a niuton mét (N.m).

e Tac dung ctia ngau hire 16n vat chi 1am quay vat.

e Momentngau hrc: M = F.d = F(d; + d,).

e Diéukién cin bang ctia motvat ran: Tong cac lirc tac dung 1én
vat bang 0 va tdng moment lwe tdc dung 1én vat (d6i voi mét
diém bat ki chon lam truc quay) bang 0.

Hinh 21.9
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(22 THUCHANH: TONG HOP LUC

6%,'1 Hai lire ﬁl va I:':z tdc dung lén mét vit. Lam thé nao xdc dinh hop hre
L cua hai lire nay bdang dung cu thi nghiém?

I. TONG HOP HAI LU'C PONG QUY
1. Dung cu thi nghiém (Hinh 22.1)

— Bang thép (1).

— Hailrc ké ong 5 N, c6 dé nam cham ( 2).

~ Thwéc do goc cé do chia nho nhat 1° dwrge in trén ,
tam mica trong suét (3). o

~ Mot dé nam cham c6é méc dé budc day cao su (4). —

— Day chi bén va mot day cao su (5). 1

~ Gid do c6 truc @10 mm, cam lén dé ba chan (6).
~ Bt ding dé dinh dau.

2. Thiét ké phwong an thi nghiém

Hinh 22.1. Bé thi nghiém téng hop

Xdc dinh lre tong hop ctia hai hre dong quy. hai luc déng quy

Gan dé nam cham lén bang thép, méc soi diy cao su vao dé nam cham, dat hai lirc ké 1én

bang thép va mdc hai hre ké vao dau con lai ctia day cao su. Dich chuyén hai hre ké dé kéo

soi day cao su lam day dan ra mét khoang va thao luan:

1. Lam thé nao dé hai lrc F: va F. dong quy?

2. Lam thé nao thay thé tic dung ctia hai Iwc FivaF, bang mdt hrc Fma day cao suvandan
moét doan va hiréng nhw ban dau?

3. Lam thé nao xac dinh lirc téng hop ctia hai Iwc F, va Fy?

3. Tién hanh thi nghiém
A - Xdc dinh hai lIirc thanh phan Fy, F

1. Pat bang thép 1én gid do. Gan dé nam cham c6 mdc budc soi day cao su vao mac. Budc soi
day chi vao day cao su. Mdc hai lwc ké vao dau con lai ctia s¢i chi va gan hai hrc ké 16n bang.

86
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CHUONG LIl —=DONG LUC HOC 4

2. Ganthwéc do goclén bang bang nam cham (Hinh 22.2a).

3. Di chuyén hai lwc ké sao cho diy cao su va cic doan day
chi song song véi mat phang va tim O cta thwéc tring
véi giao di€m cuia soi day va day cao su

4. Panhdaulénbang satdiém A, ctia dau day cao su, phwrong
cua hai Iwrc F; va F: do hai hrc ké tac dung vao day.

5. Ghi cdc so liéu Fy, F, tir so chi ctia hai hirc ké va géc a gitra
hai Iwrc vao Bang 22.1.

6. Laplai cac bwdre thi nghiém 3, 4, 5 hailan nira. Ghi so liéu
vao Bang 22.1.

B - Xdc dinh lirc tong hop Fy, ctia hai lirc Fy, F> bang thi nghiém
7. Thdo mot hre ké va bé tri thi nghiém nhw Hinh 22.2b.

8. Di chuyén lwc ké sao cho dau diy cao su triing diém A,
da danh dau va ghi gid tri cua lwc F, vao Bang 22.1.

9. Lap lai bwrére 8 hai lan nira.

C - Xdc dinh lwc téng hop theo Ii thuyét F,

10. Tinh gia tri cia Fy, theo dinh li ham s6 cosin va ghi vao
Bang 22.1.

4, Két qua thi nghiém
Bang 22.1. Tong hop hai lwrc dong quy

L

an  Fy(N) Fx(N) %_ Goc a | Fin (N) Fa (N)]
1

1 |
3

1
|

Xir li két qua thi nghiém

Tinh gia tri trung binh va sai so:

B =i ABpc i
-

J’M\.
|
@ Nhin xét va danh gid két qua thi nghiém
1. So sdnh cdc két qua hop lwc thu dwwoc bang li
thuyét va bang thi nghiém, rut ra két luan.

2. Em c6 thé dé xuat mot phwong an thi nghiém
khdc dé tién hanh thi nghiém tong hop hai lwc
dong quy.

baitap365.com

b)

Hinh 22.2. Thi nghiém téng
hop hai luc déng quy

® Khi di chuyén lc ké Iuén
dam bao cdc doan soi day
va day cao su luén nam trén
cung mat phang.
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IR CHUONG il - BONG LUC HOC

Il
. Dung cu thi nghiém (Hinh 22.3)

e

K

88

TONG HOP HAI LUC SONG SONG

Bang thép (1).
Hai 10 xo xoan chiu dwoc Iwe kéo t6i da 1a 5 N, dai khoang
60 mm (2).

Thanh treo nhe, citng, dai 400 mm. Trén thanh cé gan thiréc
va ba con trirgt ¢6 gan moc treo (3).

Cdc qua nang c6 khoéi lwong bang nhau 50 g (4).
Hai d& nam cham dé ganlo xo (5).

Gid dé c6 truc @10 mm, cam lén dé ba chan (6).
But diing dé danh dau.

. Thiét ké phwong an thi nghiém

Xdc dinh lrc tong hop ctia hai Iwvc ma gid cta cdc lwc dé
song song.

.| G&nhai dé nam cham lén bang thép, treo thanh kim loai

1én hai dé nam cham bang hai 16 xo, treo cic qua nang vao

hai dau thanh, lam 16 xo dan ra mét khoang va thao ludn: _

1. Lam thé nao thay thé hai hrc F.va F. bang mét lrc F
ma thanh van & vi trf nhw khi chiu tdc dung ctia hai Iwre
I:FI va ﬁz?

2. Lam thé nao dé hai hre F: va F, song song.

3. Lam thé nao xdc dinh Irc tong hop cua hai hre F, Fo.

. Tién hanh thi nghiém
. Gin hai dé nam chim lén bang thép, sau dé treo thanh kim

loai 1én hai dé nam cham bang hai 16 xo.

Treo cdc qua nang vao hai con trirot cé gan méc treo 1én
thanh kim loai.

Duing bt da danh dau vi tri thanh va vi tri A, B 1én bang
theép. Ghi lai gid tri trong hwong F, va F, va do dai AB vao
Bang 22.2.

Thao cdc qua nang va madc tat ca qua nang da dung vao mot
moc tfreo trén thanh kim loai.

biéu chinh con trirgt sao cho vi tri ctia thanh kim loai tring
vai vi tri ban dau da dwoc danh dau.

Ghi cdc gia tri F tirong 1rng v&i trong lrong cac qua nang vao
Bang 22.2.

Po va ghi gid tri d6 dai OA,, tir diém O treo cdc qua nang téi
Avao Bang 22.2.

Lap lai cdc bwdc thi nghiém 2, 3, 4, 5, 6, 7 thém hai lan niva.
Tinh gid tri OA,, theo Ii thuyét bang c6ng thikc

F, _d, OB AB-OA4 3 disnvao Bang 22.2.
F, d O0A, OA

it
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Hinh 22.3. BS thi nghiém

téng hop hai luc song song
cung chiéu
a)
b)

Hinh 22.4. Thi nghiém téng
hop hai luc song song
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e gy e % = Nhan xét va danh gia két
— Nén chon s6 qua nang hai bén khéng nhw nhau. iy 5 !
qua thi nghiém
— Vi tri A va B nén chon triing véi cac vach chia ctia thwéc

P ol 1. So sdnh cdc két qua hop
deé tranh sai so khi do.

Irc tong hop thu dwoc
bang tinh todn va bang
thi nghiém, rat ra két
Bang 22.2. Tong hop hai lirc song song cuing chiéu luan.

4. Két qua thi nghiém

T 2. Em c6 thé dé xuat mét
Lan F{(N) F;(N) AB F OA, OAy phwong dn thi nghiém
- khdc dé tién hanh thi
| | | | | | nghiém tong hop hai hrc

2 song song cung chiéu

3

X Ii két qua thi nghiém: Eqm = e ADAg, = ...

EM DA HOC 4

* Tién hanh thi nghiém téng hop hai lwc dong quy, hai Irc song song dé nghiém lai cdc
quy tac tong hop hrc.

EM CO THE

Ché tao moét chiée can thang bang don gian
bang cdc vat liéu dé tim (Hinh 22.5): 3

1. M6t thanh thwéc g6 c6 vach chia.
2. M6t chai mréc 500 mL. 3 3

3. Cdc day treo.

4, Vit can can.

Hinh 22.5. Thiét ké ché tao chiéc can don gidn

4 N
EM CO BIET?
Pon bay 1a loai mdy co don gian dwroc sit dung nhiéu trong doi song dé bién doéi I téc

dung 1én vat nhw sir dung xa beng dé nang vat, don ganh dé ganh cdc vit.
\ >,

89
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CHUONG Iv

!

P

b-r

Nang luong dwoc chuyén hoa nhu thé nao? Hiéu suéat
cla qua trinh chuyén hoa cho biét diéu gi?

- -@?ﬁh"’_ﬁh‘ﬁ

Noi dung

e Nang luvong va suw chuyén hoa.
e Cong. Céng suat.

e Do6ng nang. Thé nang. Co nang.
e Dinh luat bao toan co nang.

e Hiéu suat.



- T -

sang vi tri (4) ¢ hinh trén:
— C6 nhifng qud trinh truyén va chuyén hod nang hrong nao?
— Dong tdc nao co thire hién céng, khdéng thiec hién cong?

Trong cdc dong tdc ndng ta tir vi tri (1) sang vi tri (2), tie vi tri (2) sang vi tri (3), tir vi tri (3)

A\ >,
I. NANG LUONG
O’ trnirong THCS cdc em da biét:
— Moi hién trong xay ra trong tw nhién déu can c6 nang hrong ™~
dwdi cdc dang khac nhau nhw: co nang, hod nang, nhiét nang, 'EM CO BIET?
dién nang, nang lwrong anh sang, nang hrong am thanh, nang C6 thé phan ning hrong

lrong nguyén tir.

- Nang lwong c6 thé chuyén hoa tir dang nay sang dang khdc
hoac truyén tir vat nay sang vat khdc.

- Nang hrong khéng tw sinh ra hoac tir mit di ma chi chuyén
hod tir dang nay sang dang khac hoac truyén tir vat nay sang
vat khac.

1. Khi dun nwéc bing Am dién thi c¢6 nhitng qud trinh
truyén va chuyén hoa nang hrong nao xay ra?

2. Khi xoa hai tay vao nhau cho nong thi c6 nhirng qua
trinh truyén va chuyén hod nang hrong nao xay ra?

3. Mot qua bong cao su dwroc ném tir do cao h xuong dat
cirng va bi nay 18n. Sau moi 1an nay 1én, dé cao giam
dan, nghia la co nang giam dan. Diéu do co tradi voi
dinh luat bao toan nang lwrong khéng? Tai sao? Hay du
dodn xem con c6 hién tirgng gi niva xay ra véi qua bong
ngoai hién firong bi nay lén va roi xuéng.

4. Co6 sw truyén va chuyén hoa nang lirong nao trong qud
trinh ban phdo hoa?
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thanh hai loai la dong
nang (nang hrong cha
vat do chuyén dong ma
c6) va thé nang (nang
Irong lru triv cua vat).
Vi du, nhiét nang la nang
Irong chuyén dong hon
loan cua cac phan tw;
dién nang la nang hrong
cia chuyén doéng cé
hiréng ctia cac dién tich
dwdi tac dung cua dién
trrong; nang hrong ma
vat co khi & mot do cao
so voi mat dat l1a thé
nang trong trueong,...

Q1



I CHUONG IV - NANG LUQNG, CONG, CONG SUAT

Thi nghiém cta Joule vé sw truyén, chuyén hod va bdo toan nang lirong

Thi nghiém mang tinh lich sir dwrorc
James Joule thwc hién vao nhirng
nam 1844 - 1854 nham minh hoa
dinh luat bao toan nang lrong. So do
thi nghiém dwoc mé ta trong Hinh
23.1. Khi cho vat nang chuyén dong
di xuong, day noi sé lam cho truc
quay va canh quat quay theo. Ma sat
gitra cdnh quat va mwdc lam cho nwroc
nong lén.

I'Jﬂlr

O day c6 sy truyén nang lwong tir vat
nang sang nwdrc, cu thé la s chuyén
hoa tir co nang sang nhiét nang.

I |
5 |3

Thi nghiém da cho thay co nang cua Hinh 23.1. So db thi nghiém minh hoa dinh

vat nang giam di bao nhiéu thi nhiét luét bdo toan ndng luong
nang cua nwoc tﬁng lén bay nhiéu. (1) Vit ning

biéu dé chirng to, trong qud trinh (2) Day néi

truyén nang lwong tir vdt nay sang (3) True quay

(4) Canh quat

vdt khdc, chuyén hod ndng hrong (5) Nhiét Ké

tir dang nay sang dang khdc, nang
lwrong luén dwoc bao toan.

NS Hay thao luan nhém dé tim thém vi du minh hoa cho cdc qua trinh chuyén hod nang
lrong sau day:
a) Pién nang chuyén hod thanh nhiét nang.
b) Nhiét nang chuyén ho4 thanh dién nang.
¢) Quang nang chuyén hod thanh dién nang.
d) Quang nang chuyén hod thanh hod nang.

11.CONG CO HOC
1. Thuwc hién cong
Nang hrong c6 thé truyén tir vat nay sang vat khac.

Vi du: Khi diy cudn sdch, ta tic dung hrc vao né lam
né chuyén tir trang thai dirng yén (v = 0; W3 = 0) sang
trang thdi chuyén déng nhanh dan (van toc tang, dong
nang tang). Pong nang ctia sach tang 1a do sach da nhan
diroc nang lwong tir tay ta truyén sang (Hinh 23.2).

Viéc truyén nang hrong cho vat bang cach tic dung hrc
I1én vat 1am vat thay déi trang thdi chuyén dong nhw
trén dwroc goi 14 thirc hién céng co hoc (goi tat la thuc R
hién cong). Hinh 23.2. Day cuén séch
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_ Hay trao d6i véi ban dé chirng minh ring trong cdc vi du mé ta & Hinh 23.3 c6 sy
truyén nang lirong bang cach thirc hién céng.

m& b

1. Hay tra l&i cau hoi o phan
khéi dong.

2. Khi cho mdt miéng dong
tiép xtic véi ngon hira thi
ngon lra truyén nang
Irrong cho miéng dong lam
cho no nong 1én. Qua trinh
truyén nang lwong nay cé

P~ b) Hon hop x&ng va khéng phai 1a thwrc hién c6ng hay
a) Péng co dién dira vat ndng khi trong xilanh br dot chay khé ng? Tai sao?
chuyén déng tir dudi dat Ién cao day pitténg chuyén déng '
Hinh 23.3

2. Cong thirc tinh cong

a) Khi lwc khéng déi va cung hwong voi chuyén déng
O’ 16p 9, chiing ta da hoc céng thirc tinh céng cfia lire khi lwe khong ddi va ciing hwéng véi
chuyén dong:

A=Fs (23.1)

trong do Ala cong cua hrc ﬁ, co don vi cing voi donvi nang hronglajun (J): 1] = 1 N.1 m; Fla cwong
do ctia hre tac dung 1én vat lam vat bién d6i chuyén déng, don vi Ia niuton (N), s 1a quang dwrong di
dworc ciia vat, don vi 1a mét (m).
Khi lre cting hwéng véi chuyén dong thi do dich chuyén d c6 dé 16m bang quang dwong di
dwroc s, nén cong thire tinh céng cung c6 thé viét dwdi dang:

A=Fd (23.2)

b) Khi lIwc khéng doi va khong cung phwong vai chuyén déng
Khi ngwoi day xe hang dé né chuyén dong theo chiéu
dwong ctia truc Ox, lec day Flam véi hwéng chuyén dong
mot goc o bat ki (Hinh 23.4). Ta phan tich Irc F ra hai
Iirc thanh phan vuéng goc véi nhau: ﬁs cung hwéng voi
chuyén déng va F,, vuéng géc véi F, (Hinh 23.5).

Trong trirdng hop nay chi c¢6 thanh phan ﬁg lam vat
chuyén déng, nén céng thirc tinh coéng ctia hrc trong .
trrong hop nay la:

Hinh 23.4. Luc khéng cung phuong
A= F¢.s=(F.cosa).s = F.s.coso. véi phuong chuyén déng
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Tuy thudc vao goc o.ma cé thé xay ra cic trirdng hop sau:
e 0<0.<90°thanh phian ﬁs ctiaFlén phwong chuyén
doéng cung chiéu véi chiéu chuyén dong. Céng clia
lwe dworce goila cong phdtdong (A >0) (Hinh 23.5a).

e 0o = 90° hrc vudng goc voi phwong chuyén dong,
khi do lwrc khong sinh cong (A = 0) (Hinh 23.5b).

e 90° < o £ 180° thanh phan ﬁg ctia F 1én phwong
chuyén dong ngwoc chiéu véi chiéu chuyén dong,
lirc lam can tré chuyén déng ctia vat. Cong cua lec
dwoc goila céng can (A < 0) (Hinh 23.5¢).

3. Bai tap vidu

Q4

Bai tdp vidu 1

Khi rira gam xe 6 t6 (Hinh 23.6), ngwdi ta sit dung may
nang dé nang 6 t6 1én dé cao h= 160 cm so véi mat san.
Cho biét khoilwong 6 t61a m = 1,5 tin va gia téc trong

trwomg 1a g = 10 m/s? Tinh céng toi thiéu ma may

nang da thurc hién.
Giai
Pé nang dworc 6 t6 1én thi mdy nang phai tic dung vao
6 t6 Iwc t6i thiéu:
Fin = -P
D Fian= P=mg="151010 = 1,5.1.0* N.
Cong tdi thiéu ma mdy nang da thuwe hién 1a:
A=Ph=24000]=24K].
Baitdp vidu 2
Mdt ban hoc sinh cé khoi lwong 50 kg di Ién mét
cau thang gom 20 bac, moi bac cao 15 cm, dai 20 cm
(Hinh 23.7). Tinh c6ng t6i thiéu ma ban dy phai thuc
hién. Coi Itrc ma hoc sinh tdc dung 1én moi bac thang

1a khong doi trong qud trinh di chuyén. Liy gia toc
trong trirong lag = 10 m/s?.

Giai
—  Muon Ién cau thang nay ban hoc sinh phai c6 hrc
nang toi thiéu nhw Hinh 23.8:

— —tp

Fouin==P
=S Fa =P =mg
P dich chuyén ctia ban hoc sinh 1a: d= AR
~ (Coéng toi thiéu ma ban 4y phai thwrc hién la:
ALin = Fpined.cosa = F,;;,,.d.sinp
=m.g.d.sinp =m.gh
= 50.10.20.0,15=1 500 .
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Nhan xét: D6 16m t6i thiéu ctia cong dung dé dwra vat 1én cao luén la: A= P.h.

Voi hla do cao vat dwoce nang 1én khong phu thudc vao viéc dwoc dwra 1én cao theo dwrong
thang ditng hay nam nghiéng.

L
<l
&
iy
o

1. Trwong hop nao sau day trong lire tac dung 1én 6 t6 thare hién cong phat dong, cong can va
khong thurc hién cong?

a) O t6 dang xuo6ng déc.

b) O t6 dang 1én déc.

¢) O t6 chay trén dwdng nam ngang.

2. Mot ngwoi kéo mét thung hang khoi lrong 80 kg trivot trén san nha bang moét day co

phwong hop goéc 30° so véi phirong nam ngang. Biét e tdc dung 1én day bang 150 N.
Tinh c6ng cta lwre dé khi hom trwvot di diroc 29 m.

EM DA HOC 4

e Ning lwong c6 thé chuyén hod tir dang nay sang dang khdc, hoac truyén tir vat
nay sang vat khdc va luén dwoc bao toan.

e Cong la s6 do phan nang lrong dweoc truyén hoac chuyén hod trong qua trinh
thure hién cong.

Congcodonvilajun (] ):1]=1 N.1 m.

Cong tharc tinh céng: A = F.s.coso.

EM CO THE

e Ché tao dirgc mé hinh don gian minh hoa dinh luit bao toan nang lwong.
¢ Gidi thich dwoc néu mot vat chuyén dong 1én doc, xuéng doc hodc trén mat phang
ngang thi cong cua trong lirc dong vai tro gi.

¢ ™\
EM CO BIET?
Trirong hop tong quat, cong do lwe thye hién phu thudc vao ba yéu t6: dé lén cuaa le,
g6c hop boi vecto Iwe véi chiéu chuyén dong va dé dich chuyén ctia vat. Tuy nhién, cé
nhitng lwc ma céng do no thirc hién khéng phu thudc vao hinh dang dwéng di ma chi
phu thudc vao vi tri cia diém diu va diém cudi ctia quy dao. Nhirng Iwc ¢é dac diém nay
dworc goi l1a Iwc thé (hay lwc bao toan).
Trong chwong trinh phé thong, cic em sé hoc mét s Ire thé gom: Ire hap dan, hre dan hoi,

Irc dién.
\ J
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To thwee hién cong
nhanh hon cdu vi to
leo lén cao hon cdu.

Dé ddnh gid viéc thirc hién céng cua ngweoi
hay thiét bi sinh c6ng, ngwoi ta khéng chi
quan tdm dén do lon cua céng thwe hién

Chira chdc
ddu vi cdu leo
triroc to.

diroc ma con quan tdm dén viéc céng nay
diwroc thire hién nhanh hay chdm.

Theo em, lam thé nao dé xdc dinh diroc s
nhanh chdm cua viéc thirc hién céng?

\..

I. KHAI NIEM CONG SUAT

.~ Hai anh céng nhan diing rong roc dé kéo x6 vira 1én cac ting cao ctia mét cong trinh
xay dwng. Dwa vao bang so liéu dwrdi day, hay xdc dinh xem ai l1a ngwdi thire hién cong
nhanh hon. Lay g = 10 m/s?

Bang 24.1
ey s Khéi lwong x6 vira: | D6 cao cong trinh: | Cong thure hién: | Thoi gian thue
g m (kg) h (m) A (J) hién cong: t (s)
Céng hhan 1 | m4=20kg hy =10 m A= 2. t,=10s
Céngnhan 2 'm,=21kg h, =11 m A= .7, to,=20s

bai hrong dac trirng cho kha nang thire hién cong nhanh hay cham cua ngwoi hoac thiét
bi sinh cong, droc goi la cong sudt hay téc do sinh céng.

1. CONG THUC TINH CONG SUAT

Néu trong thoi gian t, cong thire hién diroc 1a A thi toc do
sinh céng, tirc cong suat la:

Coi céng suat trung binh cua
trdi tim l1a 3 W.

A
F =3 (24.1) a) Trong mét ngay - dém

Néu A tinh bang jun (]), t tinh bang giay (s) thi 7 tinh trung binh trai tim thwc
bang oat (W): hién mat cng la bao nhiéu?
1w =i—l b) Néu mét ngwdi song 70

S o7e x A T Sl
Cdc béi ctia oat (W) la: tudi thi céng cua trdi tim

thirc hién la bao nhiéu?
Mot 6 t6 tai muon thwc
hién diroc cong nay phai

;lj thwre hién trong thoi gian
“A{ Kildodt gicr (kW.h) khéng phaila don vi cdng suat ma bao 1au? Coi céng sudt clia

la don vi cong. 1 kW.h la céng ctia mét thiét bi sinh cong e f B a1 3 105 W
c6 cong sudt la 1 kW thurc hién trong 1 gio.

1 kil6oat=1kW =103 W
1 mégaodt=1 MW =10°W
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I1l. LIEN HE GIO'A CONG SUAT V@1 LUC VA TOC PO

Khi vat chuyén dong ciing hwéng véi lire va lwe khéng doi thi:

A F.
P==="2=Fuv (24.2)
t t
Cong thirc (24.2) 1a cong thirc tinh cong sudt trung binh. Cong thitc tinh cong suat tirc thoi la:
E?fjt — F.Ul- [24.3)

Néuvla téc dé trung binh ctia vat thi 27 1a cong suit trung binh ctia hre Iam vit chuyén déng.
Néu v 1a téc do tike thoi ctia vat thi 27 1a cong sudt tikc thod ca hre 1am vat chuyén dong.
Bai tdp vi du
Mot ngwrdi kéo mot thiing mwrde 15 kg tir giéng sau 8 m 1én trong 10 s. Hay tinh c6ng suat cta
ngwoi kéo. Biét thimg mrére chuyén dong déu va lay g = 10 m/s?
Gidi
Vi vat chuyén dong thang déu nén téc do ctia vt la:
o~ s 8 o 0,8 m/s
t 10

va lirc kéo vt 1én bang trong hrong ctia vat:

F=P=mg=15.10= 150 N
Cong suit ctia ngwoi kéo bang:

ZP=Fu=150.08=120W.

B
#3
g
"

1. Hay giai thich tac dung cua lip nhiéu tang trong
xe dap thé thao (Hinh 24.1).

2. Hinh 24.2 m6 ta hop sO xe mdy. Hay giai thich
tai sao khi di xe mdy trén nhirng doan dwong
doc hoac c6 ma satlén ta thwong di & so nho.

3. bong co cuia mét thang mdy tac dung lrc kéo
20 000 N dé thang mdy chuyén dong thang lén
trén trong 10 s va quang dwong di diroc tirong
irng la 18 m. Cong suat trung binh ctia dong co'la

A. 36 KW. B. 3,6 kW.
C.11kW. D. 1,1 kKW.

4. Mot 6 16 khoi lwrong 1 tan dang hoat dong voi
cong suit 5 KW va chuyén dong thiang déu véi
van toc 54 km/h thi 1én doc. Hoi dong co 6 t6
phai hoat dong véi c6ng suit bang bao nhiéu
dé co thé 1én doc voi toc dd nhwr ca? Biét hé so
ma sdt gitra banh xe va mat dwong khoéng doi,
doc nghiéng mot goc 2,3° so véi mat dwrong Hinh 24.2. Hép sé xe may
nam ngang va g = 10 m/s>

Hinh 24.1. Lip xe dap
thé thao
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Thi xem ai la ngwoi cé céng sudt lén hon
1. Hay néu tén dung cu can diing va cdch tién hanh viéc do thdi gian 1én cau thang
2. Thao luan trong nhom vé ké hoach hoat déng dé xdc dinh c6ng sudt khi 1én thang
gdc ctia 5 ngwdi dai dién cdc to ¢6 trong lwong khdc nhau, trong dé ghi ra:
a) Muc dich ctia hoat dong.
b) Dung cu can sir dung.
c) Cac bworc tién hanh hoat dong.
d) Bang ghi két qua.

Bang 24.2. Mau bang ghi két qua

Ténnguwol @ Trong long (N) D6 cao (m) Cong (J) Theoi gian (s) | Coéng suét (W)

1. ... Piz... hi=.. Ry=i, bz

P, =
2 Py= h= A= ty= P, =
3 P, = h= As = ty = Py =
4 P,= h= Ag= t, = P, =
5 Ps = h= Ag = ts = Py =

EM DA HOC 4

- (Co6ng sudt la dai lwrong dac treng cho toc dé sinh cong, dwoce do bang céng sinh ra
trong mot giay va co don vi la odt (W):
-2
t
- Lién hé gitra cong suat voi Iire va toc do: 7°= Fu
A Fs

Cong suat trung binh: 2 = e F.v

Cong suat tirc thoi: 73 = F.u,

EM CO THE

1. Tinh dwroc c6ng sudt ciia cac qud trinh sinh cong.

2. Van dung khai niém coéng sudt dé giai thich nguyén tac hoat dong ctia mot so thiét bi
mdy maoc.

Q8
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1. Khai niém dong nang

Chiing ta da biét dong nang ctia mot vat l1a
nang lirong ma vit cé diroc do chuyén dong.

Mot vat cé khoilwong m dang chuyén déng
véi toc do v thi dong nang la:

Wy= %IH.UE (Z25:1)

Trong hé don vi SI, don vi dong nang la
jun (J).

Qua céc vi du vé nang hrong séng, chuyén
déng cua thién thach, chuyén dong cuia
mti tén trong phan cau hoi bén, ta thay vat
dang chuyén déng c6 kha nang thwc hién
cong. Ta ndi rang vat dé mang nang lrong
dwrdi dang dong nang.
Bai tdp vi du 1: Mot van dong vién quan vot
thirc hién cii giao béng ki luc, qua béng dat
téi toc do 196 km/h. Biét khéi hrong qua
bong 1a 60 g. Tinh dong nang cuia qua bong.
Giai
bong nang ctia qua béong dwoc tinh theo
cong thirc:

Wy= l m.v?
Thay so : 2

2
W= 1.[],06. 196.1000. 2 ~89].
2 3600

N

ﬁ%‘“‘ Hdy mé td hoat déng cua tau lhieon.

Tai sao khi tau hron ¢ vi tri cao
nhdt cua dircng ray thi téc dé cua
no lai cham nhdt va ngwoc lai?

1. Nang hrong ctia cdc con song trong
Hinh 25.1 ton tai dwdi dang nao?

~ Tai sao song than lai cé sirc tan pha
manh hon rat nhiéu so véi song thong
thwong?

— Tai sao so6ng than chi gay ra sir tan pha
khi x6 vao vat can?

2. Khi dang bay, nang lrong cua thién
thach tén tai dwdi dang nao?

— Tai sao nang lirong cua thién thach lai
rat 1om so véi nang lwrong cta cac vat
thwong gap?

— Khi va vao Trdi Pat (Hinh 25.2), nang
hrong cua thién thach dwoc chuyén
hoa thanh nhwng dang nang hrong
nao?

3. Khi séng do vao bé né sinh céng va cé
thé x6 do cdc vat trén bd. Tuy nhién,
voi van dong vién hwot song thi khong
bi anh hwéng. Tai sao?

4, M6t mui tén nang 48 g dang chuyén
déng véi toc dé 10 m/s. Tim dong nang
ctia mui tén.

Hinh 25.2. H6 I6m do
thién thach gay ra khi
va vao Trai Dat

Hinh 25.1. Séng than
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s

Il.
3 |8

100

va l.m.uzz FsD>Wy=A

Lién hé gitra dong nang va cong cua luc

Xét mot vat khoi irong m chuyén dong thang bién doi

déu vai gia toc a tir trang thadi ditng yén dwdi tac dung
ctia e khong doi F. Sau khi di dwoc quang dwong s,

vat dat toc do v thi: v? = 2.as.

2.Fs

LY F ~
Via=—nénuvi=—-

m m

(25.2)
2

Nhw vay, néu ban dau vat ditng yén thi déng ndang
clia vdt cé gid tri bang céng cia lire tdc dung lén vit.

THE NANG

Khai niém thé nang trong triro'ng

Chiing ta da biét mot vat dat & dé cao h so véi mat
dat thi hru trit nang lwrong dwréi dang thé nang. Vi the
nang nay lién quan dén trong hrc nén dworc goi la the
nang trong trieong (thwdng diroc goi tit 1a thé nang),

véi d6 16 dwrorc tinh bang cong thive: W= P.h= m.gh.

Pon vi thé nang trong trirong 1a jun (J).

@ D0 16m cta thé nang trong trirong phu thudc vao
viéc chon mdc tinh dd cao. Thwong ngwrdi ta tinh d6 cao

cla cdc vat so véi mat dat dwoc coi la c6 dé cao bang 0.

Mdy dong coc (Hinh 25.3) hoat

déng nhw sau: Bua mdy dwoc

nang lén dén mot do cao nhat
dinh roi tha cho roi xuéng coc
can dong.

1. Khi btia dang & mét d6 cao
nhdt dinh thi nang lrong ctia
no ton tai dwéi dang nao?
Nang hrong do do dauma c6?

2. Trong qua frinh roi, nang
Irong ctia biia chuyén tir dang nao sang dang nao?

Hinh 25.3

3. Khi cham vao dau coc thi biia sinh c6ng dé lam gi?

Bai tdp vi du 2: May dong coc c6 dau buia nang
0,5 tan, dwroc nang 1én dd cao 10 m so véi mat dat.
Tinh thé nang ctia dau bua. Lay g = 9,8 m/s?.
Giai
Thé nang cuia dau btia dwrorc tinh theo c6ng thikc:
W, = m.g.h = 500.9,8.10 = 49 000 ] = 49 k]

baitap365.com

1. Tha mét qua bong tir
do cao h xuéng san nha.
Pong nang ctia qua bong
dwoc chuyén hod thanh
nhirng dang nang hrong
nao ngay khi qua béng
cham vao san nha?

2. Mot vat c6 khoi lrong
10 kg dang chuyén dong
voi toc dé 5 km/h trén
mat ban nam ngang. Do
c6 ma sdt, vat chuyén
dong cham dan déu va
di dwoc 1 m thi dirng lai.
Tinh hé s6 ma sat gitra vat
va mat ban. Lay gia toc
frong triromg g = 9,8 m/s2

-

EM CO BIET?

Ngoai thé nang trong triromg
con c6 nhiéu loai thé nang
khdc, dwoi day 1a mot vi du
(Hinh 25.4).

Hinh 25.4

Khi givrvong cung thi cdnh cung
bi bién dang dan hoi Néu
ngwoi do buong tay thi mui
tén sé bi day cung day di xa.
biéu nay chiing t6 khi girong
cung thi cinh cung bi bién
dang da co nang lwong dw trir
dé thuwc hién céng day mui
tén di. Nang hrong dw trir nay
dwroe goi la thé nang dan hoi.

’,
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Vi do cao h phu thudc vao vi tri dirorc chon lam ma
il Cal L St L Fal bt - L4 ||}.'

moc nén thé nang cung phu thudc vao vi tri

dwoc chon lam moc.

Trong trong trwdng, hiéu thé nang giira hai
diém chi phu thudc vao chénh léch dé cao
theo phirong thang dirng ma khéng phu thudc
vao khoang cdch giwa hai diém.

. Lién hé gitra thé nang va cong ctiia luc thé

Muon dira mat vat c6 khoi hrong m tir mat dat1én
mdt do cao h, ta phai tac dung vao vat hrc nang F
c6 do Iom t6i thiéu bang trong hrong P ctia vat.

Hinh 25.5

Coéng ma hrc nang F thwe hiénla: Hinh 25.5 m6 ta mt cudn sdch dwoc dat
trén gid sach. Hay so sdnh thé nang ctia
A=Fs=Ph=mgh=W, cuon sach trong hai trirong hop: goc thé
Vdy thé ndng cta vdt & dé cao h ¢6 dé I6n  npanglasannhava gdc thé nang 1a mat ban.
bang céng cua lirc diing dé ndng déu vdt Ién
dd cao nay.

k“

Cong trong triromg hop nay dwoc goi la cong
cua hrc thé, né khong phu thudc vao do lon
quang dwrong di diroc ma chi phu thude vao sw
chénh léch d6 cao ctia vi tri dau va vi tri cudi.

1. Mot chiéc can cau xay dwwng cau mot khoi 40 m
vat liéu nang 500 kg tir vi tri A & mat dat
dén vi tri B cia mét toa nha cao tang véi
cdc thong so cho trén Hinh 25.6. Ly gia toc
trong triromg g = 9,8 m/s% Tinh thé nang
ctia khéi vat liéu tai B va c6ng ma cin cau
da tharc hién.

-
S

" E A

i \w

30 m A
Hinh 25.6

2. Hay chitng minh c6 thé diung moét mat
phang nghiéng dé dwa mdt vat 1én cao
véi mot Irrc nho hon trong lwong cua vat
(Hinh 25.7). Coi ma sdt khong dang keé.

Hinh 25.7
EM DA HoC 4 EM CO THE
» P6ng nang la nang lwong ma vat c¢6 dwoc do chuyén dong: Giai thich dworc
Wq=2-m.v* ¢6 gid tri bang cng ctia hre lam cho vat chuyén dong hoat dong cua

may dong coc dwa

trén sw chuyén

e Thé nang cua vat trong trirong trong lirc la nang lwong lru triv hod dong nang va
trong vat do do cao cuia vat so véi goc thé nang: W, = m.g.h, co gia thé nang cua vat.
tri bang cong ctia lre dé dwa vat tir goc thé nang dén do cao dé.

tir trang thadi dirng yén dén khi dat dwoc toc do do.
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CO NANG VA PINH LUAT
BAO TOAN CO NANG

“:;:,r 1)
"/ Kiluc nhdy sao thé gi¢i hién nay la 6,17 m do vdn déng vién

ngwoi Thuy Pién Amand Duplantis Idp nam 2020, ki luc nhdy
cao thé gi¢i hién nay la 2,45 m do vdn dong vién ngwroi Cuba
Javier Sotomayor ldp nam 1993. Tai sao vdn déng vién nhdy sao
c6 thé nhay cao hon vdn déng vién nhdy cao nhiéu dén thé?

\, W,

I. SU CHUYEN HOA GIUA PONG NANG VA THE NANG
Chuing ta da biét & Trung hoc co so:;

- Co nang ctia mét vat 1a tong dong nang va thé nang
ctia né. Khi vat chuyén dong trong trromg trong lwc
thi co nang co dang:

19
W, =W+ W, = 5111.U3+ m.g.h (26.1)

- DPo6ng nang va thé nang c6 thé chuyén hod qua lai

1an nhau.

= X
n

1. Khi mroc chay tir thac xuéng:

a) Liwrc nao lam cho nwéc chay tir dinh thdc xudng
dwr6i?

b) Lwc nao sinh cong trong qua trinh nay?

c) Pong nang va thé nang cta né thay doéi nhw
thé nao?

d) Hay dw doan vé moi lién hé gitra do tang dong
nang va dé giam thé nang.

2. Tir moét diém & d6 cao h so véi mat dat, ném mot
vat c6 khoi lrong m 1én cao véi van toc ban dau v,

a) Khi vat di 1én c6 nhirng Irc nao tac dung lén vat,
lrc d6 sinh c6ng can hay c6ng phat dong?

b) Trong qua trinh vat di 1én roéi roi xuong thi dang
nang lrong nao tang, dang nang lirong nao giam?
Hay dw dodn vé moi lién hé gitra do tang ctia dong
nang va dd giam cua thé nang.
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1. Trén Hinh 26.1 13 mét
phan dwong di ctia tau
lron siéu téc. Em hay
phian tich sy chuyén
hoa gitra dong nang va
thé nang cua tau lwon
trén tirng doan dwong.

. Trong cdc qud trinh

hoat dong ctia tau hron,
ngoai déng nang va
thé nang con cé dang
nang lwong nao khic
tham gia vao qua trinh
chuyén hoa?
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Nhw vay dong nang va thé nang c6 thé chuyén hod
qua lai 1an nhau. Néu thé nang chuyén thanh dong
nang thi hrc sé sinh cong phat dong, ngworc lai,
khi déng nang chuyén thanh thé niang thi Ic sinh
cong can.

Nhwng dé giam ctia déng nang c6 bang do tang
cia thé nang, hay cor nang khéng doi khong?

11.DINH LUAT BAO TOAN CO NANG
1. Thi nghiém vé con lac dong ho

Bay gi¢ ta hay xét qua trinh chuyén hod giira dong
nang va thé nang trong dao dong cuia con lac déng
ho (Hinh 26.2a).

M6 hinh don gidn ctia con lic dong hé gom moét
thanh nhe, khéng dan, mot dau dwroc giw c6 dinh,
dau con lai n6i véi mot vat nang (Hinh 26.2b).

Pwa vat nang 1én diém A c6 dé cao xdc dinh h so
véi diém O roi tha cho vat chuyén dong tw do. Ta
thdy vat chuyén dong nhanh dan tir A xudng O,
tiép tuc chuyén dong cham dan tir O 1én B, roi lai
chuyén déng nhanh dan tir B xuéng O, chim dan
fir 0 lén A,..

1. Khi vat chuyén dong trén cung AO thi:

a) Nhirng lrc nao sinh cong? Cong nao la cong
phat dong, cong nao la cong can?

b) Pdng nang va thé nang cha vat thay déi nhw
thé nao?

2. Traloi nhirng cau hoi trén cho qua trinh vat
chuyén déng trén cung OB.

3. Néu bd qua ma sit thi A va B luén nam trén
cung mot do cao. Hién twrong nay chirng to
diéu gi?

2. Pinh luat bao toan co’ nang
Thi nghiém trén cho thay do6 tang/giam cta dong
nang bang dé giam/tang ctia thé nang, nghia la co
nang luén khéng doéi. Tir do, ta c6 thé phat biéu
dinh luat bao toan co nang nhw sau:

Khi mét vdt chuyén déng trong trong trwong chi
chiu tdc dung ctia trong lwc thi co nang ctua vdt
dwoc bdo toan.
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Hinh 26.2. Con l3c déng hé qua lac

Hinh 26.3

Hinh 26.3 mo6 ta van dong vién
tham gia trirgt van trong mang.
Bo qua moi ma sdt, hay phan
tich sir bao toan co nang cua
van dong vién nay.
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Bai tap vi du:

Mot con lic don (Hinh 26.4), biét doé dai day
treo la £ = 0,6 m. Pwa vat 1én vi tri A hop voi
phwong thiang ditng OC mét goc a = 30° roi tha
nhe nhang, vat sé di xuéng O (vi tri thap nhat) roi
di dén B, sau do quay lai va dao dong cir thé tiép
dién. Bo qua tdc dung ctia cdc hre can, lrc ma sét,
lay g = 9,8 m/s?% Hay tinh dé 16m van téc cua vat

tai vi tri O.

Hinh 26.4
Gidi

Chon mac tinh thé nang cua vat tai vi tri thap nhat 0.

Goi conang tai vi tri A, O Ian lwotla W, va W,

Thé nang tai vi tri A va O la:

W;, = m.g.h,. Tir Hinh 26.4 ta co:

hy =0C- CE= £-*£.cosa=4(1-cosu)
—> W, =mgf(1-cosa);

W =mghgvihg=0=>W,5=0

Pong nang cua vat tai vi tri A va O lan lrot la:

1
Wys=0; Wyo= Em.vé
Ap dung dinh luat bao toan co ning ta co:
Wﬂ: WD{::}W[A—'_WE[A: wtﬂ+WdD

1
< m.g.£.(1-cosa) = Em.v{f

Sy, = \/Z.g.i’(l - cosa)

Thay s6 ta co6:
v, =+ 2.9,8.0,6(1 - cos30°) 1,26 m/s.

9

ff_

EM CO BIET?

Chiing ta cting c6 thé ding cac kién
thirc ctia bai trirdc dé chirng minh
rang khi mét vat chuyén déng trong
trong triromg chi chiu tac dung cta
trong hrc thi co nang ctia né dworc
bao toan.

Vi du: Xét s thay déi dong nang va
thé nang ciia mét vat c6 khéilirong m
roi tir do tir vi tri A (d6 cao h; xudng
vi tr1 B (d6 cao h;) (Hinh 26.5).

AgA

Y ¥

Hinh 26.5

Trong quad trinh chuyén déng doé,
cong A,p cua trong hrc dwoc xdc
dinh bé&i hiéu thé nang tai A va B:
ARB = Wm — th = Hl.g.h1 = H].ghg (1)
Néu trong qua trinh do, vat chi chiu
tdac dung cua trong e thi c6ng ctia
trong lic cing dwoc tinh bang doé
bién thién dong nang tir A dén B:
1 1

App=Wap— Wy = Em.vg‘ e m.v; (2)
Twr (1) va (2) taco:

Wia— Wig = Wag— Waa

SO Wia + Waa =Wig + Wyp

L Wﬁ = WB
Véi Wy, Wi lan lirot 1a co nang cua
vattai AvaB.
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. Ché tao mé hinh minh hoa dinh luidt bao
toan nang hrong.
Dung cu: mét vién bi, hai thanh kim loai nhan,
hai gid do c6 vit diéu chinh d6 cao.
Ché tao: Dung hai thanh kim loai uén thanh
dwong ray va gan lén gia do dé tao dwoc moé
hinh nhw Hinh 26.6.

Thi nghiém: ‘
~ Tha vién bi tir diém A trén dwong ray. "‘{.

~ Vién bi c6 thé chuyén déng toi diém D Hinh 26 i ‘M6 hinh i"f”? hoa dinh lugt
khoéng? Tai sao? Lam thi nghiém dé kiém tra. do toan nang lueng

0

1. M6t vat dwoc tha cho roi tir do tir dé cao h = 10 m so véi mat dat. B6 qua moi ma sat.
O’ d6 cao nao thi vat cé dong nang bang thé nang?

2. Tha mot vat c¢6 khaoi hrong m = 0,5 kg tir do cao hy = 0,8 m so v&i mat dait. Xac dinh déng
nang va thé nang cua vat & do cao hy = 0,6 m. Lay g = 9,8 m/s°.

EM DA HOC 4

e Déng nang va thé nang cua vat c6 thé chuyén hod qua lai 1an nhau.

¢ Co nang ctia mét vat la tong ctia dong nang va thé nang. Néu vat chuyén dong trong
trong trirdng chi chiu tac dung béi trong Iwe thi co nang cia né dwoc bao toan.

EM CO THE

1. Van dung dinh luat bdo toan co nang dé giai thich mdt sé tinh huéng trong ddi séng,
ki thuat.

2. Giai thich dirgc vi sao van dong vién nhay sao c6 thé nhay 1én dwrgc téi hon 6 m, trong
khi do van dong vién nhay cao chi nhay dworc téi hon 2 m.
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ﬁ%“ Theo em thi ¢6 thé cd bao nhiéu

HIEU SUAT

phdn tram déng ndng cua thdc
mroc diroc nha mdy thuy dién
chuyén hod thanh dién nang?

Dap nuorc cua
nha may thuy dién

.

NANG LUQNG €O ICH VA NANG LUONG
HAO PHi

Chang ta da biét khi nang lwong dwoc chuyén tir dang
nay sang dang khac, tir vat nay sang vat khac, thi luén co
mot phan bi hao phi.

Trong cdc dong co nhiét thong thwwong c6 khoang tir
60% dén 70% nang lirong bi hao phi, trong cac déng co
dién nang lirong hao phi thap hon, chi vao khoang 10%,
nhwng trong cdc pin mat troi thi ngworc lai, chi cé khoang
10% nang lirong ctia dnh sang mat troi droc chuyén hoa
thanh dién nang, con lai Ia nang lrong hao phi.

' Hay thao luin vé cdc van dé sau:

1. Xdc dinh nang lwrong co ich va nang lwong hao phi
khi choi thé thao.

2. Néu choi thé thao trong thoi tiét lanh thi nhiét nang
ma co thé toa ra c6 dwrge xem la nang lirong cé ich
khéng? Vi sao?

HIEU SUAT
Dé ddnh gid ti 1é gitra nang lwrong c¢6 ich va nang hrong
toan phan, ngwdi ta dung khadi niém hiéu suat.

Nang hrong cé ich

Hiéu suit =
Nang lwong toan phan
H= i 100% (27.1)
tp
" Z . . |
hoac H = ?.100% vOi 77, la cong suat co ich, 77, 1a cong
tp

sudt toan phan.
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1. Trong dong co 0 to
chay bang xang va
trong quat dién:

a) C6 nhitng s chuyén
hod nang lwrong nao?

b) Trong s6 nhitng dang
nang hirong tao thanh,
dang nang lvong nao la
co ich, dang nang hwong
nao la hao phi?

2. Xdc dinh nang lwong co
ich va nang hrong hao
phi trong cac trwong
hop dwoi day:

a) Acquy khi nap dién.

b) Acquy khi phong dién.
c) Stit dung rong roc dé
kéo vat nang 1én cao.

d) Bép tir khi dang hoat
dong.

Nang luong co .‘cf_y

b
— ot e il {
Nang luong ?»;"
toan phén o &
: S N _;’
Nang -'UWE
hao phi

Hinh 27.1
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Tir cong thirc tinh hiéu suat chung & trén ngwroi ta cé thé viét c6ng thire tinh hiéu suit cho
tirng trirong hop cu thé.
Vi du, hiéu sudt ctia dong co nhiét dwoc viét dwrdi dang:

H = %.100% (27.2)

Trong do, A la cong co hoc ma dong co thire hién dwoc, Q 1a nhiét lrong ma dong co nhan
dworc tir nhién liéu bi dot chay.

Bang 27.1. Hiéu suat cia mdt so thiét bi dién

Thiét bi N&ng lwong dau vao | Nang lwong dau ra co ich Hiéu suat
May phat dién Dién nang 96%
— - Co hang | :
Tuabin nudc Co nang 90%
May hoi nwéc | Co néng 15%
Bong co xang Hoa nang Co nang 35%
Tuabin hoi nwéc | Co nang 28%
Dong co dien Co nang 96%
Den day toc Quang nang 7%
, Dién nang "
Den LED Quang nang 95%
Bép dién | Nhiét nang 90%
Bai tdp vi du: Mét em bé nang 20 kg choi a) PO 1on hre ma sat
cdu trirot tir trang thdi dirng yén & dinh P6 cao ctia dinh cau trrot so véi mat dat:
cau trirot dai 4 m, nghiéng goc 40° so voi h=~£.sina=4.sin40° =2,57 m

phirong nam ngang (Hinh 27.2). Khi dén
chan cau trwrot, toc do cua em bé nay la
3,2 m/s. Lay gia téc trong triromg 1a 10 m/s?

Do c6 ma sat nén khi trirot, mét phan
thé nang ctia em bé dwoc chuyén hoa
thanh déng nang, mét phian thang céng
a) Tinh do 16m hrc ma sdt tac dung vao em can A ctia hre ma sat:

bé nay. ik

m.g.h= + A

b) Tinh hiéusuit ctia qua trinh chuyén thé

nang thanh dong nang cua em bé nay. o, )
b0 16n cong can cua hrec ma sat:
Gidi 5

A=mgh—"" »411,6]

Tir biéu thitc tinh céng: A = F.s.cosa
Taco do lonlwec masat: F =£ ~102,9 N.
b) Hiéu suat
-~ Nang lwong toan phan bang thé

nang cia em bé & dinh cau trwot:
Wy =mgh=514].

Hinh 27.2
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~ Nang lwong hao phi bang dé 16m c6ng ctia lirc ma sat nén nang hrong cé ich 1a:

W =

W,,-A=1024]

- Hiéu sudt ctia qu4d trinh bién déi thé nang thanh dong nang:

w-:i

H=——100%=

Wi

102’4.100% =~ 20 %.
514

1. Phan tich swr tiéu hao nang hrong & dong co dot trong diing trong 6 t6 (Hinh 27.3).

" Dén cac
Tong banh xe
luong c
n!'uein li Birc xa (nhiét)
bi dot ra ngoai 5%

Truyén cho hé théng

EM DA HOC 4

108

lam mat (nuérc,
khéng khi....)
Nhiét sinh céng

Ra ngoai theo trong hoat dong

khithai (24%)

Hinh 27.3. So dé phén bé su chuyén hoa nang lueng (cho dong co xdng cla 6 t6)

2. Hiéu sudt ciia nha mdy dién ding nang lirong mat tréoi khéng bang 1 hiéu suit ctia
nha mdy nhiét dién. Tai sao ngwoi ta van khuyén khich xay dung nha mdy dién dung
nang lrong mat trod?

3. Mét 6 té chuyén dong véi van tdc 54 km/h ¢ thé di diroc doan dwong dai bao nhiéu
khi tiéu thu hét 60 lit xang? Biét dong co ciia 6 t6 co cong suat 45 kW; hiéu suat 25%;
1 kg xang do6t chdy hoan toan toa ra nhiét lwong bang 46.10°] /kg va khéi lwong riéng
cua xang la 700 kg /m?>.

EM CO THE

1. Van dung khai niém hiéu suit dé tinh dworc
phan nang lrong c6 ich va phan nang hrong
hao phi trong qud trinh hoat dong cua cac
thi&t bi pho bién trong ddi song va ki thuat.
Tim phwong dn giam nang hwong hao phi khi
str dung cdc thiét bi dién trong gia dinh hoac
dong co 6 10, xe may.

Ludén ton tai nang lrong hao phi
trong cdc qud trinh chuyén hod
nang hrong.

Hiéu suat dwoc dinh nghia theo

cong thirc: H = %.mo% - %.mo% 2.
tp ("
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D ONGEUONG

Trong thi nghiém nay co phai chi cé hai qua cau & ngoai
clng twong tac véi nhau, con ba qua cau ¢ gitra c6 vé nhu
khong tham gia vao tuong tac?

NQi dung
e Y nghfa vét li va dinh nghfa déng lugng.
e Bao toan déng lugng.

e Thuc hién thi nghiém va thao luén dwoc su thay doi
nang luong trong mét s6 truéng hop va cham don gian.
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~\
A Quan sdt hinh dirdi ddy.
1 ~ Hinh a: Xe tdi va xe é t6 con dang chay canh nhau v&i ciing vdn téc. Khi dén tin hiéu mau
do bdt sdng, xe nao muén dirng lai thi cdn phai cé mét liec ham Ion hon. Tai sao?
~ Hinh b: Cdu thu dd béng sit phat 11 m. Thu mén khd bét béng hon khi béng bay tdi cé
téc dé Ién hay nho? Tai sao?
\ e,

. DPONG LUONG

__ Thure hién céc thi nghiém sau dé tim hiéu vé s truyén chuyén dong trong twrong tdc

'giii'a cac vat.

Chudn bi:

— Bavién bi A, B, C (chon bi B nang hon A va C).

~ Madng trot (c6 thé dung 6ng nhwa cat doc).

~ M@t vai vat (hop gidy, quyén sich) dé tao do
doc ctia mang trirot.

— batvién bi C ngay dwoi chan mdng trivot nhw
Hinh 28.1.

Tién hanh:

— Thi nghiém 1: Lan lrot tha hai vién bi: A, B (bi B nang hon bi A) chuyén dong trén
madng trirot. Quan st va do quang dwong dich chuyén ctia vién bi C sau va cham &ng
v&i moi 1an tha.

— Thi nghiém 2: Bay gi¢ chi tha vién bi A lan xuéng mang trnrot nhwng tang do doc cua
mang trirot. Quan st va do quang dwwdong dich chuyén ctia vién bi C sau va cham ¥ng
v6i moi lan tha.

Thao ludn:

~ Trong thi nghiém 1, van toc cta hai vién bi A va B khi dén chan déc cé giong nhau
khéng? Vién bi nao day vién bi C lan xa hon? Tai sao?

— Trong thi nghiém 2, irng v&i dé doc nao thi vién bi A ¢6 van téc 1é6m hon khi va cham
v6i bi C? O trnirdmg hop nao, vién bi C lan xa hon? Tai sao?

Hinh 28.1. Thi nghiém tim hiéu vé su
truyén chuyén déng trong tuong téc

Tir hai thi nghiém trén, ta thiy vat cé khéi lrong va van toc cang 1ém thi sw truyén chuyén
dong trong tirong tdc vai cac vat khac cang manh. Pai lirong ddc trung cho kha ndng truyén
chuyén déng ciia mét vdt khi tirong tdc véi vdt khac goi la déng lweng clia vit.
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DPdng lirong cuia mét vat khoi hrong m dang chuyén
dong vai van toc V 1a dai lwong dwoc xac dinh boi
cong thtc:

1. a) Néu dinh nghia va don vi
cua dong lrong.

b) Vé vecto déng hrong cua
mot qua bong tennis vira bat
khoi mat vot (Hinh 28.2).

p=mv (281)
bong lrong 1a mot dai hrong vecto co cung hwong

voi van toc cua vat.

Pon vi dong Iromg la: kg.m/s.

1. Tim thém vi du minh hoa cho y nghia vat li
trén cua déng hrong.

Hinh 28.2

2.a) Pong hrong ctia xe tai hay xe 6 t6 con trong 2. Phat biéu nao sau day khong
hinh & dau bai 16n hon? ding khi néi vé déng hrong?
b) Trong trirong hop st phat 11 m, tai sao thi A. Dong lwong ctia mét vat dac
moén khé bat béng hon néu béng cé dong trung cho trang thdi chuyén

lwong ting? dong cuia vatdo.
B. bong hrongla dai hwrong vecto.
Il. XUNG LUONG CUA LUC & ]f::“g/ iy, 20 de S

am/s.

1. Xung lwong D. Bong lvong cuia mot vat chi

phu thudéc vao van téc cua
vat do.

Khi mot hrc F tic dung 1én mot vat trong khoang
thoi gian ngan At thi tich FAt dwroc dinh nghia la

xung Irong ctia Ire F trong khoang thei gian At dy 3. Tinh d6 16m dong lwong
(Lwc F dwoc xem 1a khéng doi trong khoang thoi trong cdc trwedong hop sau:

gian tdc dung ngan At). a) Mot xe buyt khéi hrong 3 tin
Pon vi xung hrong cta Ic 1a Nis. dang chuyén déng véi téc do

m 72 km/h.

b) Mot hon dd Kkhdi lwong
1. Trong cdc vi du sau, cdc vat da chiu tac dung

500 g chuyén dong véi toc do

cia cdc lirc nao trong thai gian rat ngan?
Cau thu thwe hién moét ca dd vo 1é da dwa
dwoc bong vao hréi doi phirong.

Trong mén bi-a, qua bi-a dang chuyén dong
thi va cham vao thanh ban nén né bi déi hwwéng.
Trong moén choi gon, mét qua bong gon dang
nam yén. Sau mot cta danh, qua béng bay di
rat nhanh.

Hay chi ra sw bién ddi trang thdi chuyén dong
cuia vat trong cac vi du trén nhw thé nao?

Tai sao hirc tac dung 1én vat trong mét khoang
thoi gian ngan lai ¢6 thé gay ra bién doi dang
ké trang thdi chuyén déng ctia vat d6?

baitap365.com

10 m/s.

M6t electron chuyén dong
vGi toc do 2.107 m/s. Biét
khoi lwong electron bang
9,1.103" kg.

Mgt xe tai cé khoi lwong
1,5 tdn chuyén dong voi toc
dd 36 km/h va mot 6 t6 co
khoi lwong 750 kg chuyén
dong ngwoc chiéu véi toc
dé 54 km/h. So sanh dong
lwwrong cuia hai xe.

Tai sao don vi cua dong
lrong con c6 thé viét1a N.s?
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2. Lién hé gitra xung lwong cua lwc va

do bién thién dong lwong

Gi sir c6 motlycF (khong doi) tdc dung lén
moét vat khoi hwong m dang chuyén dong
véi van toe V. Trong khoang thoi gian tdc
dung At, vin t6c ctia vat bién doi thanh v,,
nghia la vat da c6 gia toc:
Va2 = Vi

q=
At
Theo dinh luat 2 Newton:
= & V2 —V
F=mi=m— :
At

Suy ra:

FAt = m.V, - m.Vy = P - Py (28.2)

Vé trdi ctia (28.2) chinh la xung lwong cua
lwc trong khoang thaoi gian At, con vé phai
la d6 bién thién dong lwong cua vat.

Tir (28.2), ta c6 thé viét: F.At= AP (28.3)
Cong thirc (28.3) cho thay:

Xung lwrong cua lwc tac dung 1én vat trong
mot khoang thi gian bang dé bién thién
dong lwong cua vat trong khoang thoi
gian do.

. Dangtong quat ciadinh luat2 Newton

Tir (28.3), ta c6 thé viét: F = % (28.4)

Cong thitc (28.4) cho thay: Lwc tong hop
tdc dung lén vat bang téc dé thay doi dong
lwong cha vat.

Phdt biéu trén dirgc xem nhw mot cach dién
dat khac ctia dinh luat 2 Newton.

EM DA HOC 4
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e Pong hrong ctia mét vat khoi hrong m dang
chuyén déng véi van toc V 1a dai hrong
diroc xdc dinh boi cong thire: p=m.V.

e DPong lrong la dai lrong dac trirng cho
st truyén tirong tdc giira cac vat.

e Tich F.At dwoc goi la xung hrong cua e
tic dung trong khoang thdi gian ngan At
va bang d6 bién thién dong lirong ctia vat
trong thoi gian d6: FAt = Ap.

1. a) Xung hrong cua hre gay ra tac dung gi?
b) Mét qua béong khoi hrong m dang bay
ngang voi toc do v thi dap vao mot
bikc twong va bat trd lai véi cling toc
do. Xung hrong cta hrc gay ra boi
twrong 1én qua béng la
Amv. B.-mv. C Zmv.
2. Thiimén khi bat béng muon khong dau
tay va khoi nga thi phai co tay lai va lti
ngrdi mot chiit theo hwéng di cua qua
béng. Thi mén lam thé dé
lam giam dong lrong ctia qua bong.
lam giam d6 bién thién dong lwong
cua qua bong.
C. lam tang xung lrrong ctia lre qua bong
tac dung lén tay.
D. lam giam cwong do cua e qua bong
tac dung lén tay.

D. -2mv.

o =

3. Mot qua bong gon cé khoi hrong 46 g
dang nam yén, sau mét ca danh qua
béng bay lén voi toc dé 70 m/s. Tinh
xung hrong ctia lie va do 1é6m trung binh
cua lwre tac dung vao qua bong. Biét thoi
giantdc dung la 0,5.10°s.

4. Hai vat co khoi lwong lan lwot la
m, = 1kg vam, = 2 kg, chuyén dong voi
van toc c6 d6 16m lan lwotla v, =3 m/s
vavy=2m/s.

a) Tinh dong hrong ctia mai vat.

b) Vat nao kho dirng lai hon? Vi sao?

EM CO THE |

1. M6 ta va tinh d6 16n dong lwong clia
Trai Dit trong chuyén dong quanh
M3t Troi, khi biét khéi lwong Trdi DAt
va ban kinh quy dao.

2. Tinh dong hrong ctia hé “tén lira + khi”
ngay trwrdc va sau khi phut khi, khi da
biét khoi hrong, van toc cua tén hira va
ctua khi phut ra.
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DINH LUAT BAO TOAN
DONG LUONG

(1 Métngwoidang o trong mét chiéc thuyén [
nho ditng yén, tai sao thuyeén bi lui lai khi 5/}
ngwoi do bwoce lén bo?

.

I. PINH LUAT BAO TOAN PONG LUONG
1. Hé kin (hay hé coé lap)

a) Mot hé nhiéu vat dwroc goi la hé kin khi khéng cé ngoai hre tac dung 1én hé hoac néu co thi
cac lwrc 4y can bang nhau. Trong mot hé kin, chi cé cdc ndi lire (cdc hre tic dung giika cdc
vat trong hé) twrong tdc gitra cac vat. Cac néi hirc nay theo dinh luat 3 Newton trirc doi nhau
tirng doi mot.

b) Néu trong qua trinh twong tac, cac noi lwre xuat hién 1ém hon cdc ngoai hre rat nhiéu thi cé
thé bd qua cdc ngoai hirc va coi hé 1a kin. Vi du nhwr: va cham, dan né, phdo né....

m‘i ;

Hﬁy.c-hu vi du vé hé kin.

2. Pinh luat bao toan dong lwong
Xét mot hé kin gom hai vat trirot trén mot dém khi dén va cham véi nhaw
Vi cdc hre FivaF:la cap noéi hrc trire doi nhau, nén theo dinh Iuat 3 Newton, ta viét:
Fi=-F, (29.1)
Dwéi tac dung cta cdc hre FivaF, trong khoang thoi gian At, dong hrong ctia moi vat cé6 do
bién thién lan lwot 1a Ap, va Ap.,.
Ap dung céng thire EAt= AD cho tirng vat, ta c6:

FLAt = AP, (29.2)
FaAt= AD,

Tir (29.1) va (29.2), suy ra:
Ap,=-Ap, hay Ap, + Ap, =0
Goip= ﬁl + ﬁz 1a dong hrong toan phan ctia hé. Ta c6 bién thién dong lrong toan phan ctia hé
bing téng cdc bién thién déng hwong ctia mdi vat: Ap=Ap, + Ap, =0
Bién thién dong lwong ciia hé bang khong, nghia la déng lwong toan phan ctia hé khong doi.
p = p, +p, (khéng doi)
Két qua nay c6 thé md roéng cho hé kin gom nhiéu vat.
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IR CHUONG V - DONG LUONG

1.

p.8

114

Tir do, ta c6 thé phat biéu: Déng lrong toan phan cua hé
kin la mét dai lrong bado toan.

Phét biéu trén dwroc goila dinh luat bao toan dong hrong,
binh luat bao toan dong hrong cé nhiéu irng dung thirc
té: giai cdc bai todn va cham, 1am co s& cho nguyén tac
chuyén dong phan hrc.

VA CHAM PAN HOI VA VA CHAM MEM

C6 hai kiéu va cham thwong gap 1a va cham dan hoéi va va
cham mém.

Va cham dan hoi

Hinh 29.1 mo6 ta mét thi nghiém vé va cham dan hoi.

Chiéu dwong

.
e

Trudc va cham Sau va cham

Hinh 29.1. Va cham dan héi

Mot hé gom hai vat c6 khoi
lwrong lan hirot 1a my; va m,,
chuyén dong véi van toc c6 do
I6m lan hrot la v, va v, hwong
vao nhau. B6 qua moi ma sat
va lwre can ctia khéng khi. Viét
biéu thitrc cuia dinh luat bao
toan dong lwong cho hé nay.

e
B
iy
o

1. Hay tinh dong lrong va
dong nang cua hé trwdc
va sau va cham dan hoi.
(Hinh 29.1)

2. Tir két qua tinh dwoc it
ra nhan xét gi?

Dung hai xe A va B giong nhau, & dau moi xe cé gan mot qua cau kim loai nho, cho xe A
chuyén déng v&ivan toc v, = v t¢i va cham véi xe B dang divng yén. Két qua ctia va cham lam
xe A dang chuyén dong thi dirng lai, con xe B dang ditng yén thi chuyén dong véi ding van
toc v'g= v (Hinh 29.1). Con néuxe A chuyén déng dén va cham trirc dién véi xe B c6 van toc
vg = -V, thi sau va cham ca hai xe ddi chiéu van toc: v', = -vva v'g = v. D6 14 hai vi du vé kiéu

va cham dan hoi.
Va cham nhw thé goi la va cham dan hoi.

Va cham mém

Hinh 29.2 mé ta mot thi nghiém vé va cham mém.

Chiéu duong

o

<

v

vV, =V VE=U e
—

2

Sau va cham

o d B

Hinh 29.2. Va cham mém
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Dung hai xe A va Bgiong nhau, & dau
moi xe c6 gan mot miéng nhira dinh.
Cho xe A chuyén déng vai van toc
Vv, = V toi va cham vai xe kia dang
dirng yén. Sau va cham, ca hai xe
dinh vao nhau va chuyén dong voi
van téc bang v,g = % . Kiéu va cham
“dinh” nay goi la va cham mém.



CHUONG V ~DONG LUONG 4

1. Hay tinh déng lrong va dong nang cua hé ’
trong Hinh 29.2 trirére va sau va cham.

2. Tir ket qua tinh dwoc mt ra nhan xét gi?

3. Trong Hinh 29.3, néu kéo bi (1) l1én thém
mot d6 cao h roéi tha ra. Con lac sé roi
xudng va va cham véi hai con lac con lai.
Hay dw dodan xem va cham la va cham gi.

Con lac (2), (3) 1én t&i dd cao nao? Lam thi x‘ukA
nghiém dé kiém tra. E: ------------- i R
(3)(2) (1)
Hinh 29.3

EM DA HOC 4

¢ M6t hé nhiéu vat tic dung 1an nhau dworc goila hé kin (hay hé ¢ 1ap) khi khéng c6 ngoai
Irc tdc dung vao hé hoac khi cdc ngoai Irc can bang nhau.

¢ Dinh luat bao toan dong hrong: “Pong hrong toan phan cua hé kin 1a mét dai lwong
bao toan”.

¢ (6 hai kiéu va cham thwong gap 1a va cham dan héi va va cham mém.

EM CO THE

Van dung dinh luat bao toan déng lwong dé

giai thich:

1. Tai sao hai ngw¢i dang dirng yén trén san
bang bi I ra xa nhau khi ho dung tay day
vao nhau (Hinh 29.4).

2. Tai sao t6c d6 Iti ctia moi ngwrdi c6 khéi hrong
khadc nhau thi khac nhau.

Hinh 29.4
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THUC HANH:

XAC PINH PONG LUONG CUA
VAT TRUOC VA SAU VA CHAM

@ Cd hai xe chuyén déng va cham vao nhau thi déng lirong cdc xe thay déi. Em hdy néu cdc

~

trirong hop cé thé xdy ra va dir dedn sau va cham hai xe chuyén déng nhie thé nao. Lam thé
nao xde dinh dwoc déng hrong cia hai xe triede va sau va cham bdng dung cu thi nghiém,
tie do kiem nghiém dinh ludt bdo toan déng hrong?

>

DUNG CU THi NGHIEM

~ Bang dém khi (1).

— Dong ho do thai gian hién so6 (2).

~ Hai cong quang dién (3).

- Bom nén khi (4).

— Hai xe tnirot (5).

~ Hai tAm chin sdng (6).

~ Can dién tir (7).

- Mot s0 qua nang (8).

~ Lo xo hoac thanh nlura hinh chir U dé
mac diy cao su dan hoi (9).

— Chét ghim (10).

- Cac day noi (11). Hinh 30.1. Bé dung cu thi nghiém xéc dinh déng lrong
truroe va sau va cham

THIET KE PHUONG AN
THi NGHIEM

Pé hai xe va cham trén dém khi, c6 thé
thare hién nhw sau:

~ Pbiéu chinh cho bang dém khi nam
ngang va lap 6ng dan khi tir bom nén
khi vao bang dém khi.

— Lap hai cong quang dién vao hai gid do
dat cach nhaumot khoang.

~ N6i day tir hai cong quang dién vao
dong ho do thoi gian hién so.

- Lap tAm chan sdng va cdc chét cam
thich hop 1én moi xe va dat hai xe 1én
bang dém Kkhi.

— Cap dién cho bom nén khi va dong ho
do thoi gian hién so.

' Pay cho hai xe chuyén doéng va cham

vao nhau trén dém khi va thao luan:

. Khi hai xe chuyén déng trén dém khi

nam ngang, hé hai xe chuyén déng co
phai la hé kin khéng? Vi sao?

. P& xdc dinh dong hrong ctia hai xe trirére

va sau va cham can do cdc dai rong nao?

. Hay thir cac trvong hop ma em da dw

dodn va suy nghi lam thé nao do dworc
cac dai lwong dé xdc dinh dong lwong
cua hai xe trirde va sau va cham.

Thiét ké phwong dn thi nghiém dé xac
dinh dong lrong ctia hai xe trirdc va sau
va cham tirong rng vadi cac trirdmg hop
va cham c6 thé xay ra.
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CHUONG V —DONG LUONG S

I1l. TIEN HANH THi NGHIEM
Thi nghiém 1: Va cham mém

Hai xe chuyén dong va cham vao nhau,
sau va cham hai xe dinh vao nhau va
chuyéil dong véi cuing van tac.

1. BO tri thi nghiém nhw Hinh 30.2.

2. Lap tim chan sdng vao xe va cdc
chét cam thich hop 1én hai xe,
sau do can khdi hrong xe va ghi
vao Bang 30.1.

3. Cap dién cho bom nén khi va
dong ho do thoi gian, diéu chinh
toc d6 ctia bom nén khi thich
hop, cho dong ho do thdi gian
hoat déng & ché do do thoi gian
vat chan cong quang dién.

Hinh 30.2. Bé tri thi nghiém xé&c dinh déng luong trong
truong hop va cham mém

4. An nut Reset trén mit dong ho dé dwa sé chi cia dong hod vé 0.000. (D Ehiip:Bin
5. Dat xe 2 1én bang dém khi gitvra hai cong quang dién, dat xe 1 & khoang t4m chén c6ng
bén ngoai hai cong quang dién. quang dién va
6. Pay xe 1 va cham vao xe 2. diéu chinh cho
7. Lan hrot doc trén dong hé cdc khoang thoi gian t,, t) va ghi vao song song voi
Bang 30.1. bang dém kh.

8. Gan thém vao xe cdc gia trong, lap lai cdc bwdc 4, 5, 6, 7 hai lan.

Thi nghiém 2: Va cham dan héi

Hai xe ditng yén trén dém Kkhi, day

nhau nho Ive dan hoi cua 1o xo hoac

day chun dwrgc gan vao mét xe, sau do
hai xe chuyén dong vé hai phia ngwoc

nhau (Hinh 30.3).

1. B6 tri thi nghiém nhw Hinh 30.3.

2. Gan 10 xo (hoac thanh nhira hinh chi
U c6 day cao su dan hoi vao 1 xe).
Can hai xe va ghi vao Bang 30.2.

3. Pathai xe lIén bang dém khi & vi tri
gitta hai cong quang. Liy soi day
nho buéc hai xe dé nén 1o xo lai.

An niit Reset trén mat dong ho. Hinh 30.3. Thi nghiém xéc dinh &dng luong trong
4. Cat soi day dé16 xo bung ra, ddy hai  truong hop va cham dan hoi
xe veé hai phia.

o

Lan lwot doc trén dong ho cac khoang thoi gian t), thva ghi vao Bang 30.2.

6. Gan thém vao hai xe cdc gia trong, lap lai cic bwérce 3, 4, 5 hai Iin nira.
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IV. KET QUA THIi NGHIEM

Bang 30.1. Thi nghiém va cham mém

b0 dai tim can quang: .......... (m)

.' Truoc va cham Sau va cham

|:}‘“_ o mp | me |ty | W P1 P2 P t's Vii=Vs p'
1
2
3

Bang 30.2. Thi nghiém va cham dan hoi

__ Trwdc va cham " Sau va cham
Lan | mq | mp | P P |t |t | Ve Vo Py P
1
2
3

.| Nhan xét va dinh gia két qua thi nghiém
1. Tir Bang 30.1 va Bang 30.2, hay so sdanh cdc két qua xdc dinh dong Iwong cta hai xe
trirdc va sau va cham trong hai thi nghiém.

2. Em c6 thé dé xudt mét phrong dn thi nghiém khdc dé xdc dinh dong hrong ctia hai
xe trnroc va sau va cham.

EM DA HOC J4

e Sir dung bang dém khi, céng quang va dong hd do thdi gian hién sé c6 thé tién hanh
thi nghiém xdc dinh dong lwong ctia vat trirdc va sau va cham doi véi va cham mém,
va cham dan hoi.

e Dé tién hanh thi nghiém chinh xdc, can dat mdng ngang va giam ma sit it nhat c6 thé.

Str dung dién thoai thong minh va phan mém

Hinh 30.4. Thiét ké
thi nghiém xac dinh

phan tich video dé xdc dinh dwoc van téc va dong luong cua
dong Irong trirdc va sau va cham ctia hai vién ::L V;g”cg'a i; uoc va
bi c6 khéi lwong xdc dinh. '

i ™)

EM CO BIET?

Trong thiét ke 6 t6, ngoai tii khi va day an toan trén 6 t6, nha san xuat con tao ra “ving
hap thu xung lrong ctia lrc” - d6 1a phan khung thép mém hon cdc viing khac.

Khi c6 va cham, d6 bién thién dong lwong ctia xe trong mét khoang théi gian bang xung
Irong ctia ire tac dung 1én xe trong khoang thoi gian do: Ap = FAL. Viing hap thu xung
lwong cuia hre sé bién dang gitip xe giam toc dd cham hon, kéo dai thoi gian va cham dé
L giam lirc tac dung, gitip giam chan thwrong cho ngwoi ngoi trong xe.

J
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CHUONG VI

CHUYEN DONG
TRON DEU

Lam thé nao de cé thé xac dinh vj tri clia céc vat trong
chuyeén dong tron tai nhirng thot diém khac nhau va
mo ta tinh chat chuyén déng cua chung? :

Noi dung
e Dong hoc clia chuyén déng tron d’éu: radian,
do dich chuyén goc theo radian, téc do goc.

e Gia tbc huéng tam va luc hudng tam.
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PONG HOC CUA CHUYEN PONG

TRON DEU

/ Khixe mé té dua vao
khtic cua thi co nhirng
bé phdn nao cua xe
chuyén dong tron?

MO TA CHUYEN PONG TRON

Trong cubc song hing ngay ta gap nhiéu vit
chuyén dong tron nhuw: cdnh quat, kim dong ho,
du quay,...

Pé xdc dinh vi tri ctia vat chuyén dong tron ta co
thé dwa vao quang dirong di s (dd dai cung tron)
hoac dd dich chuyén gdc 0 tinh tir vi tri ban daw

Khi vat chuyén dong tron trong thod gian t tir A dén
B thi d6 dich chuyén géc ctia vat trong thoi gian nay
lagdc & tam O chan cung AB c6 do dai s bang quang
dwong di diroc ciing trong théi gian do (Hinh 31.1).

Trong Todn hoc, ta da biét moi quan hé giira
dé dai cung véi géc chan tam va bdn kinh
dwong tron:

f=" (31.1)
r

Trong Vat li ngwoi ta tharong dung don vi goc la
radian (ki hiéu rad). Cé thé dé dang chuyén don
vi do sang rad. Vi du, khi vat chuyén déng dwoc 1

vong tron, ta co:
2m.r
O0=—2=2m
r
Do do: 360° = 2.m (rad)
Twong tw, ta co: 180° = «t (rad).

Hinh 31.1. Quédng duong s
va dé dich chuyén goc 6

N

1. Chitrng minh rang moét radian 1a
goc & tam chan cung c6 do dai
bang bdn kinh dwdng tron.

2. Tinh quang dwong di dwroc khi
vat chuyén déng tron c6 dé dich
chuyén géc 1 rad, biét ban kinh
dwong tron la 2 m.

3. Xét chuyén dong cuia kim gior
dong ho. Tim dé dich chuyén géc
ctia no (theo do va radian):

a) Trong moéi gio.

b) Trong khoang thaoi gian tir 12 gior
dén 15 gicr 30 phuit.
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CHUONG VI- CHUYEN DONG TRON PEU S

1. CHUYEN PONG TRON PEU. TOC PO VA

TOC PO GOC

. Toc do

Trong chuyén déng tron, dé dac trirng cho si nhanh hay
chim ta cting dimg khdi niém t6c dé nhw trong chuyén
déng thang.

Chuyén dong tron déu la chuyén déng theo quy dao tron
c6 toc dé khong thay doi:

S e
v =—=hang so

. (31.2)

7 &
Dira vao viéc quan sat chuyén déng ctia kim gidy quay
déu trong dong ho dé:
1. So sanh téc d6 cua cdc diém khdc nhau trén kim;
2. So sanh do dich chuyén géc trong ciing khodng thoi
gian cla cac diém khdc nhau trén kim.

. Toc do goc
Téc d6 goc trong chuyén dong tron déu bang dé dich
chuyén goc chia cho théi gian dich chuyén.

0

() — =—
t

Pon vi thirong diing ctia toc do goc la rad/s.
Tir cong tharc (31.1) va (31.2), suy ra:

U = Ww.r
=

1. Hay tinh toc d6 goc cua kim gi¢r va kim phiit cuaa
dong ho.

(31.3)

(31.4)

2. Roto trong mét t6 mdy ctia nha mdy thuy dién
Hoa Binh quay 125 vong moi phut. Hay tinh téc dé
goc cua roto nay theo don vi rad/s.

. VAN TOC TRONG CHUYEN DONG TRON DEU
Ta da biét trong chuyén déng thing van téc tikc thoi v, tai
mot thoi diém cho boi:
il

At
Khi At rat nho, vecto dé dich chuyén Ad sé tién t6i trimg
voi tiép tuyén véi dwdng tron. Do do, tai moi thoi diém
vecto van toc tirc thoi sé cé phirong tring vai tiép tuyén
cua dwong tron (Hinh 31.2).
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EM CO BIET?

Ngoai toc do, toc do goc,
trong chuyén dong tron
déu ngwoi ta con quan
taim dén cac dai lwong
nhw chu ki va tan so.

Chu ki (ki hiéu la T) trong
chuyén déng tron déu la
thoi gian dé vdt quay hét
mdtvong tron.

Tdn so (ki hiéu la f) la s6
vong vat di dwogc trong
mét gidy. Pon vi tan sé la
héc (Hz).

Tir cac cong thirc trén ta

co cong thirc tinh Tva f:

1 2m

f w
\, >
1. Biét chiéu dai kim

phit va kim giay cua
mot chiéc dong ho lan
lrot la 4 cm va 5 cm.
Hay tinh:

a) Ti s6 chu ki quay cua
hai kim.

b) Tiso toc dd ctia dau kim
phut va dau kim giay.

2. Xét moét diém nam
trén dwong xich dao
trong chuyén doéng tw
quay cua Trai Pat. Biét
ban kinh Trai DAt tai
xich dao 1a 6 400 km.
Hay tinh:

a) Chu ki chuyén dbéng
ctia diém daé.

b) Téc do va toc do goc
ctia diém daé.

12]



I CHUONG VI - CHUYEN PONG TRON DEU

Trong chuyén dong tron déu, dé 16m ctia van toc
tirc thei khong déi nhwng lhiwréng luén thay doi.

Hinh 31.2. Vecto vén téc trong
chuyén déng tron

1. Phan biét toéc d6 va van toc tirc thoi trong
chuyén déng tron déu.

2. Néu moi quan hé gitra toc do v, chu ki T va
bdn kinh r ctia mét vat chuyén dong tron déu.

3. M6t xe do choi chay vdi toc dé khong doi
0,2 m/s trénmot diromg ray tron tam O, dirong
kinh AB theo chiéu kim dong ho. (Hinh 31.3).
Xdc dinh sw thay déi ctia van toc khi xe di
tir A dén B.

Hinh 31.3

EM DA HOC 4

* Chuyén dong ctia mét vat theo quy dao tron véi toc dé khéng doéi goi 1a chuyén dong
tron déu.

* M6t radian 12 géc & tAm chan cung c6 dé dai bang ban kinh dwong tron.

* Toc dd, toc dé géc va ban kinh quy dao lién hé véi nhau theo cong thirc: v = o.1.

* Trong chuyén déng tron déu, do 1én van téc khong doi nhwng hwdng luén thay doi.

EM CO THE

1. Biéu dién dwoc dé dich chuyén géc theo radian.

2. Van dung khdi niém tdc do goc dé giai diroc mot sé bai tap lién quan.
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32 Lc HUGNG TAM VA
GIA TOC HUONG TAM

@ i
) —
./ Taisao Trai Ddt chuyén déng quanh "y antoc
it Trori? Tai 5 T, s
Mg:f Trm: Tai .S'IIG: tren Hf;!{ﬂ"lg dogri Trai DAt
dwong vong thwong phai han ché ¢ 2
A - 9 ] e 3 3 :' M t Lu": hﬂp'-dan
toc do cua xe va mat dwong thuong . '3 MAETrS
g : S " 2 i Troi  cua MatTroi
phai hoi nghiéng vé phia tam: Y lén Traif Dat
\. : - J

. LUCHUONG TAM

Dung mot soi day nhe khong dan budc vao moét cai
tay. Quay day sao cho c4di tay chuyén dong tron trong
mat phiang nam ngang c6 tam 1a diu day ma tay giw
(Hinh 32.1). Hinh 32.1

o

1. Lwc nao sau day lam cdi tdy chuyén déng tron?

~ Trong e tac dung 1én cdi tay.

~ Lirc can cua khong khi.

~  Lwc cang day hwrédng vao tim quy dao cua cdi tay.

2. Néu cdi tay dang chuyén déng ma ta budng tay ra thi:

~ (Cadi tay tiép tuc chuyén dong tron.

~ Cai tay sé roi xuéng dat theo phirong thang dirng.

~ (Cdi tAy vang ra theo phwong tiép tuyén véi quy dao theo hwéng van tdc tai diém doé.

3. Lirc nao duy tri chuyén déng gan tron ctia Trdi DAt xung quanh Mat Troi?

Lwec (hay hop lec) tac dung lén vit chuyén déng tron déu hwwémg vao tdm quy dao goi
la [wrc hwdng tam.

.
i
s

Tim thém vi du vé hrc hwong tam.

Il. GIA TOC HUONG TAM
Trong chuyén dong tron déu, Iwvc hwéng tim gay gia toc hwéng vao tim nén gia téc nay
dwoc goi la gia toc hwwédng tam, ki hiéu la ay,:
2

Ay = UT = m4r (32.1)
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~

EM CO BIET?

Pé tinh do 16n ctia gia toc hwedng

tam ta st dung céng thirc gia toc:

L AV

a=—-

At

Khi vat chuyén dong tron déu tir A
dén B trong thoi gian At thi do dich
chuyén cua vt la vecto AB (Hinh
32.2a),co do lonla: d=v. At

+
<4

Goi V, va Vg 1A cdc vecto van téc
tirc thoi tai A va B. Vi chuyén dong
l1a tron déu nén cdc vecto nay co
dd 1ém khong doi, chi thay doi vé
hwréng. Sw thay doi vé hwwdng divoc Hinh 32.2
biéu dién bang vecto AV= 9, - ¥
(Hinh 32.2b).

Tam gidc AOB & Hinh 32.2a va tam gidc EAC & Hinh 32.2b 1a hai tam gidc can dong dang nén:

Av AB  Av uv.At
= :}- =

U r U r
Av  v* . w2
Suyra:a, =—=—ViU=@.rnen: a,;=—= 04r
lit t
At 1 r

A

2

1. Tinh gia t6c hiréng tim ctia mét vé tinh nhian tao chuyén déng tron déu quanh
Trai Pat véi ban kinh quy dao 1a 7000 km va téc do 7,57 km/s.

2. Tinh gia téc hwéng tim ctla Mat Trang trong chuyén déng quay quanh Trai Dat
(coi Mat Trang chuyén déng tron déu quanh Tradi DAit). Biét khoang cdch tir Mat
Trang dén tam Trdi Pat 1a 3,84.10% m va chu ki quay la 27,2 ngay.

3. Kim phut ctia mét chiéc dong ho dai 8 cm. Tinh gia toc hwwong tam cua dau kim.

11l. CONG THUC PO LON LUC HUGNG TAM
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Theo dinh luat 2 Newton va cong thirc tinh dé 16m cua gia téc hirdng tam o trén ta c6 cong thirc
tinh do I6m Iwc hwong tam:
m.u* 5
F .= may = T= Im.w.r (32.2)
Vi du vé lwc hirdng tadm: Mot vat nho budc vao dau mot soi diy, néu quay déu va nhanh, soi
day gan nhwr quay trong mat phang nam ngang (Hinh 32.3). Néu quay déu va cham, soi day

quét thanh mét mat non (Hinh 32.4).
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Vé hop hrc cua Ire cang day T va trong lwc T;, tir do xdc dinh Irc hwdong tam
trong Hinh 32.4.

o

Hinh 32.3 Hinh 32.4

Hinh 32.5

1. Trong trirong hop & Hinh 32.4, day dai 0,75 m.
a) Ban A néi rang: “Téc dé quay cang lém thi géc 1éch ctia day so véi phwong thang ditng
cung cang lém”. Hay chitrng minh diéu do.

b) Tinh tin s6 quay dé day léch goc a = 60° so véi phirong thang dirng, ldy g = 9,8 m/s>

2. Hinh 32.5 mé ta mot vé tinh nhan tao quay quanh Trai Dat.

a) Lwrc nao la Iwvc hwomg tam?

b) Néu vé tinh trén 1a vé tinh dia tinh (nam trong mat phang xich dao ctia Trai Pat va cé
toc db géc bang toc dé goc tir quay ctia Trdi DAt quanh truc ctia no6). Hay tim gia toc
hwéng tam cna vé tinh. Cho gan diing ban kinh Trdi Pat 1a 6 400 km va d6 cao cua vé
tinh so v&i mat dat bang 35 780 km.

Hinh 32.6 mé ta 6 t6 chuyén dong trén quy dao tron trong hai trirong hop: mat
dwdong nam ngang (Hinh 32.6a) va mat dirong nghiéng goc 0 (Hinh 32.6b).
Hay thao luan va cho biét:
a) Lwc nao 1a vc hwéng tdm trong moi trirdng hop.
b) Li do dé & cdc doan dwdng cong phai lam mat dwong nghiéng vé phia tam.

c) Taisao cdc phirong tién giao théng phai giam toc khi vao cdc cung dwong tron.

Hinh 32.6
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* Gia toc trong chuyén dong tron déu luén hiréng vao tam quy dao va c6 do 16m la:
UE
= = wir

* Lirc (hay hop lwc ctia cdc hirc) tic dung vao mot vat chuyén dong tron déu va gay ra cho
vat gia toc hwwéng tam goi 1a Iwc hwéng tam.

Biéu thirc ctia Irc hiréng tam:

F

2

m.U 5
m.a —= NLOm.I.

ht — ht —

&

EM CO THE

1. Giai thich li do vi sao trong thuwc té
ngwrdi ta chi 1am cau vong 1én chit
khéng lam cau vong xuong.

2. Giai thich vi sao trong mén xiéc mo
t6 bay, dién vién xiéc c6 thé di mo
t6 trong thanh ctia mét cdi long quay
tron ma khéng bi roi (Hinh 32.7).

Hinh 32.7

r-'

L0 BIET? Frnsp(Max) < m.o?r

Chuyén dong li tim

Mot vat dat trén mat chiéc ban quay. Néu tang toc
do6 goc o ciia ban quay dén mat gia tri nao dé thi
lIirc ma sdt nghi cwe dai nho hon hrc hirdng tam
can thiét (Fy,, = m.ow2r) dé giw cho vat chuyén dong
tron. Khi ay vat trirot trén ban ra xa tam quay, roi
vang ra khoi ban theo phirong tiép tuyén voi quy
dao. Chuyén dong nhw vy cia vat dwoc goi la
chuyén déng li tam (Hinh 32.8).

Giai thich tai sao thiing giat quan do ctia may giat
c6 nhiéu 16 thung & thanh xung quanh. Hinh 32.8
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CHUONG VI I

BIEN DANG
CUA VAT RAN.
AP SUAT
CHAT LONG.

Su bién dang cla véat ran phu thudc nhu thé nao
vao dac tinh cua vat va luc tac dung Ién vat?

Noi dung

e Bién dang kéo va bién dang nén
e Dinh luat Hooke

e Khdilwong riéng
L]
@

Ap lwec va ép suat
Ap suat clia chat long
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(33 BIEN DANG CUA VAT RAN

i Bungee la mot tro choi mao

i hiém dwoc nhiéu ngwoi yéu
thich. Em cé biét tro choi nay
diroc thwe hién dwa trén hién
tirong vdt Ii nao khong?

Nhay bungee ¢
Interlaken, Thuy sT

' 'Hay 1am cdc thi nghiém vé bién dang sau day:

BIEN DANG DAN HOI. BIEN DANG KEO VA BIEN DANG NEN

Khi khéng c6 ngoai hirc tac dung, vat ran cd kich thwdc va hinh
dang xdc dinh. Khi ¢6 ngoai hrc tdc dung, vat ran thay déi hinh
dang va kich thwdrc, ta ndi vat ran bi bién dang.

- Ep qua béng cao suvao birc twdmg (Hinh 33.1a).

~ Nén 10 xo doc theo truc ctia né (Hinh 33.1b).

— Kéo hai dau 16 xo doc theo truc ctia no (Hinh 33.1c).
-~ Kéo cho vong day cao sudan ra (Hinh 33.1d).

1. Trong moi thi nghiém trén, em hay cho biét:

— Liwrc nao lam vat bién dang?

- Bién dang nao la bién dang kéo? Bién dang nao la bién
dang nén?

— Mirc d6 bién dang phu thudc vao yéu té nao?

2. Trong thi nghiém vai 10 xo va vong day cao su, néu lirc kéo

qua 1én thi khi théi tac dung lwe, ching c6 tro vé hinh dang,
kich thirée ban dau dwoc khong?

Hinh 33.1

Nhw vay, khi ¢6 tac dung ctia ngoai Iirc, vat ran sé bi bién dang.
Mitc do bién dang phu thudc vao dé 1ém ctia ngoai hrc.

Khi khéng con tac dung ciia ngoai hire, néu vat ran 1ay lai dwrgre hinh dang va kich thwéc ban
dau thi bién dang cta vat 1a bién dang dan hoi.
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Gi¢i han ma trong dé vat ran con gitv dwoc tinh dan
hoi dwroc goi 1a gidi han dan hoi ctia vat ran.
Khi vat chiu tdc dung ctua cap Irc nén ngwoc chiéu
nhau, vuéng goc véi bé mat ctia vat va hwrdng vao phia
trong vat, ta c6 bién dang nén (Hinh 33.2b).
Khi vit chiu tdc dung ctia cap lwc kéo ngwroc chiéu
nhau, vuoéng goc véi bé mat cua vat va hwong ra phia
ngoai vat, ta cé bién dang kéo (Hinh 33.2c).

11.LU'C PAN HOI PINH LUAT HOOKE

1. Lwc dan hoi ciaa lo xo

Khi ta nén hoac kéo hai dau 16 xo, tay ta cting chiu tac
dung cac lrc tir phia 16 xo. Cac Iwc nay ngwoc chiéu
voi lwe tay tac dung vao 16 xo va dworc goi la re dan
hoi cua 10 xo. Lirc dan hoi ctia 16 xo chéng lai nguyén
nhan lam né bién dang va cé xu hwréng dwa né vé hinh
dang va kich thwéc ban dau.

V&i cdc dung cu sau day: gid do thi nghiém; cac
16 x0; hép qua can; thirde do.

— Thiét ké va thwc hién phwong an thi nghiém tim
moi quan hé gitra d6 lén cua e dan hoi va do
bién dang cna 10 xo.

~ Hay thé hién két qua trén do thi vé sir phu thudc
cua lwe dan hoi vao dd bién dang ctia 16 xo.

— Thao ludn va nhan xét két qua thu dworc.

2. Pinh luat Hooke

Hinh 33.3 la do thi vé sw phu thudc do6 16m ctia lirc dan

hoi vao do bién dang cta 16 xo:

DPoan OA trén do thi cho biét sw phu thudc do 16m ctia

Iirc dan hoi Fy, vao do bién dang A£1a tuyén tinh, ta co

thé viét sir phu thuéc nay bang biéu thirc toan hoc:
F, = k|A¢ (33.1)

Biéu thntc trén la biéu thitc ctia dinh ludt Hooke:

“Trong gi&i han dan hoi, dé 1ém lrc dan hoi cua 16 xo ti

Ié thudn véi do bién dang cua 1o xo”.

Trong biéu thirc trén, k 12 mét hang s6 véi mot 16 xo

xac dinh, diroc goi 1a hé s6 dan hoi hay d6 cirng ctia

16 xo, phu thudc vao kich thwérc, hinh dang va vat liéu

cua 1o xo. Trong hé SI, k c6 donvila N/m.

baitap365.com

Ty

a) Khi chua bi bién dang

>

b) Khi bi bién dang nén

- -

¢) Khi bi bién dang kéo

Hinh 33.2. Mét sé hinh dang
cua vét ran

1. Em hay cho biét loai bién
dang trong moi trwomg
hop sau:

a) Cot chiu lwce trong toa nha.

b) Canh cung khi kéo day cung,

2. Tim thém vi du vé bién
dang nén va bién dang
kéo trong doi song.

F A
A

3>
0 AL
Hinh 33.3. D6 thi biéu dién su
phu thuée luc dan héi vao dé dan
cua lo xo
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Phian do thi ngoai doan thang OA ng véi hwe dat vao virot
qua gi6i han dan hoi cta 16 xo. Khi doé Iwc dan hoi khéng con
ti 1é thuan véi do bién dang nira. Néu treo vat nang cé khoi
Irong qua lom, tinh dan hoéi cua 16 xo sé bi phd huy.

Bai tip vi du: M6t 16 xo b tri theo phwrong thang ditng va
c6 gan vat nang khéi lwong 200 g. Khi vat treo & dwéi (Hinh
33.4a) thi 16 xo dai 17 cm, khi vat dat o trén (Hinh 33.4b) thi
10 xo dai 13 cm. Lay g = 10 m/s? va bo qua trong lrong ctia
moc treo, gia do vat nang. Tinh d6 cirng ctia 10 xo.

Giai

Trong hai trirong hop, vat nang chiu tic dung ctia Irc dan
hoi va trong lwc. Xét vat nang & vi tri can bang.

Khi vattreo &dudilo xo: Fgy =P = k‘ 0,17- &, ‘ =m.g (1)
Khi dit vat & rén 16 xo: Fg,y =P = k|0,13-¢,|=mg (2)

T (1) va (2) = £y = 0,15 (m). Thay vao (1) hoac (2),
tinh dwoc k= 100 (N/m).

. 1. Tir két qua thu dworc trong hoat déng & muc 1, hay
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tinh do cirng cua 10 xo da ding lam thi nghiém. Tai sao
khoi lrong 10 xo can rat nho so véi khoi wong clia cdc
vat nang treo vao no?

2. Trén Hinh 33.5 la do thi s phu thudc ctua do 1ém hre
dan hoi F vao dé bién dang A€ cuia 3 10 xo khac nhau A,
BvaC.

a) Lo xo nao c6 dé cirng Iém nhat?
b) Lo xo nao c6 do cirng nho nhat?

c) Lo xo nao khong tuan theo dinh luat Hooke?

EM DA HOC 4

» Bién dang dan hoi. Bién dang kéo, bién dang nén.

e Dac diém bién dang va dé cirng cta Io xo.

e Lién hé gitra lrc dan hoi va do bién dang cua 16 xo,
dinh luat Hooke: F= k| A¢|.
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A\
{"1{) Trong cong thirc (33.1),
néu khi bién dang (dan hoac
nén) chiéu dai 16 xo bang £ va
chiéu dai khi chira bién dang
bang £, thi d6 bién dang la:
AL= L - £y, ta c6 thé viét lai:

F=k|¢- €|
Fd2
Fﬂ]
P
- -~
a) b)
Hinh 33.4
FA
c B
A
0 »
AL
Hinh 33.5

EM CO THE

Giai thich dwoc nguyén tac
hoat dong cuia b6 phan giam
x0c trong 0 t0, xe may.



KHOI LUONG RIENG.
AP SUAT CHAT LONG

1!":‘;& ! A - A ) A Lo d L) - At Ed
? Khoi lirong riéng cua mot chdt long va dp suat cua
L chdt long co moi quan hé nhw thé nao?

I. KHOI LUONG RIENG

Khoi lrong riéng ctia mot chat 1a khéi lwong ctia mét don vi

thé tich chdt do:
Khéi lrong 1. T:’:_li sao }(hﬁi l}(r(yng_riéng
Khéi lwrong riéng = cua mot chat lai phu
Thé tich thudc vao nhiét do?
m
p=— (34.1) 2. Mét hopkim dong va bac
¥ co khoi hrong riéng la
Pon vi ctia khéi lrong riéng trong hé SI 1a kg/m? (kg.m3). 10,3 g/cmP. Tinh khéi
Ngwoi ta cing dung don vi khoi hrong riéng la g /cm? (g.cm3). lwong ctia bac va dong
1¢g/cm?® = 1000 kg /m? co trong 100 g hop kim.

Biét khoi lwong riéng
cua dong la 89 g/cm?,
cua bacla 10,4 g /cm?®.

Bang 34.1. Khoi lwrong riéng ctia mot s6 chat & diéu kién binh
thwrong vé nhiét do va dp suat
Chat rén p (kg/m?) Chat long p (kg/m?)| Chét khi | p (kg/m?)

Chi 11 300 Thuyngan 13 500 | Carbonic 1,98 " -
iy | | Bang 34.2. Khoi lwong

Bong .~ 8900 | Nuodc 999 Oxygen | 1,43 riéng ctia nirée & cac nhiét
Thép | 7800 | Xang 700 | Hydrogen 0,09 do khac nhau
Nhiét dé p (kg/m?)
1I.AP LUC VA AP SUAT 20°C 999
i..Ap lure 40°C 992
' 60°C 983
a) Khai niém ap luc 80°C 972

Mot cudn sach nam yén trén mat ban nam ngang chiu tdc
dung ctia hai lwe can bang 1a Iive hiit ctia Trdi DAt va lwe day
ctia mat ban (Hinh 34.1a).

Do mat ban tac dung lén cudn sach hrc F c6 phwong thang
ditng, chiéu hwréng 1én trén va cé doé 16m bang trong lwrong
P ctia cudn sach, nén theo dinh luat 3 Newton: cudn sach
tdc dung lén mat ban hrc ﬁw c6 phirong thang dirng, chiéu
hwéng xudng dirdi va cé doé 16m bang F. Lwc ﬁﬂ ép 1én mat Hinh 34.1
ban theo phirong vuéng goc véi mat ban, dworce goi 1a dp lwc

(Hinh 34.1 b).

() Ki hiéu p doc la "rd".
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b) Ap Iwc phu thuéc nhikng yéu té nao?

Zi

132

Hay dwa vao thi nghiém vé & Hinh 34.2, cho biét dé
16n cia ap hre phu thudc vao nhirng yéu té nao va phu
thuoc nhw thé nao.

(1) @ &r

£6 lun cda cat
Hinh 34.2

Ap suat

Do tdc dung ctia dp e 1én mat bi ép cang manh khi cirong
dd cta ap lwre cang 16m va dién tich mat bi ép cang nho, nén
dé dac trng cho tic dung ctia dp hre ngwoi ta dimg khai
niém dp suat, cé do 16m bang ap hire chia cho dién tich bi ép.

i _ Ap lwc
Ap suat =
Dién tich bi ép
Fy
pP=— (34.2)
S

Pon vi ctia dp suat 1a N/m?, c6 tén goi la paxcan (Pa):

1Pa=1N/m?

1. Tai sao xe tang nang hon 6 t6 nhiéu lan lai cé thé
chay binh thwong trén dat bun (Hinh 34.5a), con
6 t6 bi Itin banh va sa lay trén chinh quang dwrong
nay (Hinh 34.5b)?

2. Trong hai chiéc xéng vé & Hinh 34.6, xéng nao
dung dé xén dat tét hon, xéng nao ding dé xic dat
tot hon? Tai sao?

3. Mot ngwoi nang 50 kg ditng trén mat dat nam
ngang. Biét dién tich tiép xtic cia méi ban chan véi
dat 1a 0,015 m? Tinh dp suat ngwdi do tic dung
Ién mat dat khi:

a) birng ca hai chan. b) Pirng mot chan.
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1. Trong Hinh 34.3, Iirc nao
sau day la lirc dan hoi, hc
ma sat, ap Irc?

a) Lwc ctia chan em bé tic
dung 1én san nha.

b) Lwc cua tay em bé kéo
hép do choi.

c) Lwc ctia hop d6 choi
tdc dung Ién san nha.

Hinh 34.3

2. Chirng minh rang 4p lwc
cia cudn sach tiac dung
I1én mat ban nam nghiéng
mot goc o (Hinh 34.4) c6
do lom la:

Fy = P.cosa

Hinh 34.4

Bang 34.3. P I6n cua mét so
ap suat

Ap suat tai mot sé vitri p (Pa)

Ap sudt & tam Trai D&t | 4.107 |
Ap suét ctia nuéc & day

bién séu nhat SR
: & - 2 [ |
Ap sua:t cua“khnng khi 4.105
trong I6p 616 '
Ap suét khi quyén & d6 | 1108

cao clla mat nwoc bién
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I1l. AP SUAT CUA CHAT LONG
1. Sw ton tai ap suat cia chat long

Khi dat vat ran 1én mat ban thi vat ran tidc dung lén
mat ban dp suat theo phwong vudéng goc véi mat ban.
Khi nhan chim mét vat vao trong nwrérc thi mréc cé
gay ap suat lén vat khong? Néu co thi dp suat nay co
gidng 4p sult ctia vat rin khong?

Ai lan xuéng mréc cung dé cam thay dp sudt ciia mréc

tac dung 1én co thé minh, cang lan sau thi 4p suét cang

manh. Tuy nhién, d4p suat nay co phai chi tic dung
theo mét phwong nhiwr dp suit ctia vat ran khong?

NG Hay dwa vao thi nghiém véi mot binh cau cé
cdc 16 nho & thanh binh trong cdc Hinh 34.7a va
34.7b dé ndi vé si ton tai 4p suit ctia chit long
va dac diém ctia dp sudt nay so v&i dp sudt caa

vat ran.
2. Cong thirc tinh ap suat ctia chatlong b)
C6 thé xdc dinh dwoc cong thikc tinh dp suit ctia chit Hinh 34.7
long dwra trén bai todn sau day:

Mot khoi chat long dirng yén cé khoi lrong riéng
p, hinh tru dién tich ddy S, chiéu cao h (Hinh 34.8).
Hay diung cong thikc tinh dp sudt & trén dé chirng
minh rang 4p sudt ctia khéi chat léng trén tic
dung 1én ddy binh c6 d6 16m la p = p.g.h.

Trong do:

p la dp suat cua chat long tac dung 1én ddy binh; =
p 1a khoi Irvong riéng cta chatlong; h| — =
g la gia toc trong trrong; ¥

h 1a chiéu cao ctia c6t chat l16ng, cang la dé sau Hinh 34.8

cua chat long so véi mat thoang.

Trén mat thodng cuia chat long, con c6 dp suat khi
quyén p,. Ap sudt nay dwoc chit 1éng truyén nguyén
ven xuong ddy binh. Do d6, ddy binh chiu dp suat
p=Pa+ pgh

Chat long truyén dp suat theo moi hwréng nén dp suit
ma ta tinh dwoc & trén cting la dp suat cua chat long
tdc dung 1én cdc diém & thanh binh cé khoang cdch toi
mat thodang chatlong la h.
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3.

134

Mot khoi hinhzli_ip phwong ¢6 canh 0,30 m, khoi lap
phirong chim 3 trong nwréc. Biét khéi hrong riéng cua
nwrdre 1a 1 000 kg/m3. Tinh dp suat ctia nworc tac dung
lén mat dwéi cia khoi 1ap phwong va xdc dinh phwong,
chiéu, cwrong do ctia lirc gay ra béi dp sudt nay.

DTa nhua tron

Hinh 34.9. Thi nghiém nghiém lai céng thure tinh ap suét

' Hay tim cdch dwa vao cdc dung cu thi nghiém veé

—.

& Hinh 34.9 dé nghiém lai c6ng thirc tinh dp suit
ctia chat long: p = p.g.h.

Phwong trinh co’ ban cia chat lwu dirng yén

C6 thé dé dang tinh dwoc dé chénh 1éch vé dp sudt cua
chat Iwu giva 2 diém M va N ¢6 do6 sau h, va h, so véi
mat thodng ctia chat lru ditng yén (Hinh 34.10).
Vipy=pat p-ghy vapy=p.+ pghy

nén py - py = p-g-(hy - hy)

hay Ap= p.gAh (34.3)

Phwong trinh (34.3) dwoc goila phirong trinh co ban ctia

chat hru dirng yén.

' HOAT PONG TRAI NGHIEM

Hay dung cdc dung cu sau day:

~ Mot lwc ké.

— Mét qua nang hinh tru c6 méc treo.
— Mot binh chia d6 dwng mwrdrc.

A
L
L

1. Tinh dé chénh léch dp

suat ctia mréc gitta 2 diém
thuéc 2 mat phang nam
ngang cach nhau 20 cm.

. Hay dimg phwong trinh

co’ ban cua chat hru ditrng
yén dé chitrng minh ring
ap suat & cac diém nam
trén cing mat phang nam
ngang trong chat long thi
bang nhau.

. Hay dung phwong trinh co

ban ctia chat lru diimg yén
dé chitng minh dinh luat
Archimedes da hoc & 16p
8 cho trromg hop vat hinh
hop chir nhat co chiéu cao
h, lam bang vt liéu c6 khoi
lromg riéng p.

T M A
I — h_".:
h, — M@
T o Ah
"-----T'.N R
Hinh 34.10

Thiét ké phwrong dn thi nghiém minh hoa cho phwong trinh co ban ctia chat Iwu

dirng yén.
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CHUONG VIl = BIEN DANG CUA VAT RAN, AP SUAT CHAT LONG 4

a Y

EM CO BIET? S

Phwong trinh co ban ctia thuy tinh hoc cho thay s chénh

l1éch ctia dp suat chat 1ong khéng phu thudc vao thé tich chat

long (tire lrong chat 1ong) ma chi phu thuéc vao s chénh

léch vé do6 sau. Sw chénh léch vé dp suat véi cting mot dé 1om

trong mét 6ng nwrdéc rat nho, cing giong nhw trong mét ho h'
nwac rong, trong mot dai dirong.

Chi can dé khoang 1 lit nwéc vao day mot éng thuy tinh cao
khoang 10 m la da dé gay ra dp suat lam vé toang thiing go

dwng day nmrée & dwdi (Hinh 34.11).

Hinh 34.11 Thi nghiém lam v&
thung gé t6-né cla Pascal
\ P,

EM DA HOC 4

¢ Cong thirc tinh khoi hrong riéng: p = % . bon vi khoi lwvong riéng: kg/m?; g /cm?
(1g/cm3=1 000 kg/m?3).
Fy
* (Cong thitc tinh dp suat: P= g trong do Fy la dp lwc vudng gdéc voi mat bi ép, S 1a
dién tich mat bi ép. Pon vi ctia dp suatla Pa: 1 Pa= 1 N/m?
* (Cong thitc tinh dp sudt cua chatlong: p = p, + p.g.h, trong dé: p 1a khdi lwong riéng
cua chat long, g la gia téc trong trirong, h 1a d6 sau cua chat long.

* Phwong trinh co ban ctia chat liru ditng yén: Ap = p.g.Ah.

EM CO THE

Giai thich dwroc vi sao ngwdi tho lan muén 1an siu dwéi bién phai dwvoc trang bi thiét
bi lan chuyén dung.
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GIAI THICH MOT SO THUAT NGU DUNG TRONG SACH

THUAT NGU

Chuyén dong thang bién doi déu: |a chuyén déng thang ma van

toc co dd I&n tAng hodc gidm déu theo thoi gian.

Co hoc: phan Vat li hoc nghién ctru chuyén déng clia cac vat

trong khéng gian, theo thoi gian.

Chat lru: |a chat & thé 16ng, thé khi (vi du: nuwéc, khong khi,...)

D6 cirng cua 1o xo (hé sb dan héi): phu thudc vao kich thuwéc,

hinh dang va vat liéu cua lo xo.

D6 dich chuyén: 1a dai lwong vecto cho biét sw dich chuyén vi tri

cua vat theo mot huwdng xac dinh.

Dé dich chuyén gdc: trong thoi gian t la géc & tAm chan cung ¢

d6 dai bang quang dwdng di dwoc trong théi gian ay.

Péng hoc: nghién clru chuyén ddng clia vat ma khéng dé cap toi

lire tac dung.

Péng luc hoc: nghién ctru chuyén ddng clia vat dudi sw tac dung

cua luc.

baitap365.com

TRANG

39

77

129

20

120

19

o4



THUAT NGU

Péng luong: 1a dai lwong vat li dac trwng cho sw truyén chuyén

déng co gilra cac vat twong tac voi nhau.

Gia toc: 1a dai lwong vecto cho biét s nhanh hay cham trong viéc

thay déi van téc clia chuyén déng.

Gia toc hudng tam: 1a gia toc xuat hién hwéng vao tam quy dao

chuyén déng khi vat chuyén dong tron déu.

Gidi han dan hoi: la gi¢i han ma trong do vat ran con gilr duoc tinh

dan hoi.

Hai luc can bang: 1a hai lwc cung tac dung 1én mét vat, cung gia,

cling dé Ién nhwng nguwoc chiéu.

Heé kin: la hé ma khdng co ngoai lwc tac dung hoac khi cac ngoai luc

tac dung vao hé can bang nhau.

Hé SiI: Hé don vi do lwéng quoc té (gom 7 don vi co ban va cac

don vj dan xuat).

Hiéu suat: 1a sb dac trwng cho hiéu qua sw chuyén hoa trong mot

may.
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THUAT NGU TRANG

Khéi ltrong riéng: ctia mot chat la khéi lwong ctia mét don vj theé

: . 131
tich chat do.

Lwc cdng day: cé diém dat tai vi tri clia vat tiép xlc voi day, co

phwong trung véi phwong clia soi day va co chiéu nguoc voi 67
chiéu cla lwc kéo dan day.

Lwc hudng tam: 1a lwc can thiét dé gitr cho mot vat chuyén dong

trén duong tron véi tde do khéng ddi. Lwc hwdng tam khong phai 123
la moét loai [we tw nhién.

Lwe nang: |1a lvc dwoc hinh thanh do sw chénh Iéch ap suat bén g
dwédiva bén trén vat, cé xu hwéong day vat chuyén dong Ién trén.

Moment luc: |a dai lwong dac trwng cho tac dung lam quay cua i

lwc va duwoc do bang tich cla lwc va canh tay don.

Ngau luc: 1a hé hai luc song song, hguoc chiéu, cé do I&n bang -
nhau va cung tac dung vao mét vat.

Phén tich luc: 1a thay thé mét lwe tac dung vao vat bang cac luc -

thanh phan c6 tac dung giong hét lwc do.

Quan tinh: 1a dac tinh cua vat gilr nguyén trang thai dirng yén -4

hoac chuyén doéng thang déu.
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THUAT NGU’ TRANG

Radian: 1a goc chan mét cung dai bang ban kinh trén mét duwéng

Oy i e s o 120
tron co tamdat o dinh cua goéc.
Trong Iwe: 1a lwe hap dan cia Trai Pat tac dung |én vat. 67
Trong tam: cla vat la diém dat cla trong luwc tac dung vao vat. 67
Téng hop luc: la thay thé cac luc tac dung ddng thoi vao vat bang s
mot luc co tac dung gidng hét cac luc ay.
Va cham mém: sau va cham, hai vat dinh chat vao nhau va 443
chuyén dong voi cung van toc.
Va cham dan héi: 1a loai va cham trong dé dong nang va dong 7
lwong cua hai vat dwoc bao toan.
Van toc: |1a dai lwong vécto cho biét téc dd va hwéng chuyén -
déng.
Van téc tirc thoi: 1a van téc tai mét thei diém xac dinh. -
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HUAN CHUONG HO CHI MINH

BO SACH GIAO KHOA LGP 10 - KET NOI TRITHUC VG1 CUOC SONG
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